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isel-Linear-Doppelspurvorschub

B 2 Stahlwellen, @ 12 mm, h8, gehartet und geschiiffen
Doppelspur-Profil, B 36 x H 28 mm, aus Aluminium

B Zentrierte PaBbuchsen, @ 12 mm, h6, im Abstand von 50 mm
B Fihrungsgenaigkeit auf 1 m Linge < 0,01 mm

B Verdrehsicherer u. spielfreier Linear-Doppelspurschlitten
Prézisions- Llneariager mit jeweils 2 Kugelumidufen
L65xB75mm
B Dynamische Tragzahl soo N, statische Tragzahl 1200 N

Linear-Doppelvorschub, 225mm .
Linear-Doppelvorschub, 425mm .
Linear-Doppelvorschub, 676 mm .
Linear-Doppelvorschub, 925mm .
Linear-Doppelvorschub, 1175 mm .
Linear-Doppelvorschub, 1425 mm .

1-... DM56.80

W Alu-Rahmen 260 x 240 x 20 mm, mit GummifiiBen
® SchlieBbarer Deckel 260 x 240 mm, mit Schaumstoff
m Plalinen Haltevorrichtung mit 8 verstellb. Haltefedern
Schienen mit 4 Rai
Gle«:hzamgss Bestiicken und Léten von Platinen
M Fiir Platinen bis max. 220 x 200 mm (2 Euro-Karten)

{ - u.-Ld

isel i u.-Lo 2... DM99.80

W Alu-Rahmen 400 x 260 x 20 mm, mit GummifiiBen
SchlieBbarer Deckel 400 x 260 mm, mit Schaumstoff
Platinen-Haltevorrichtung mit 16 verstellb Haltefedern

| Drei Schienen mit 6 Ra

B Gleichzeitiges Bestiicken und Loten von Platinen

M Fir Platinen bis max. 360 x 230 mm (4 Euro-Karten)

isel-Eprom-UV-Léschgerdt1 ....

W Alu-Gehéuse, L 150 x B 75 x H 40 mm, mit Kontrollampe
W Alu-Deckel, L 150 x B 55 mm, mit Schiebeverschiuf

W Loschschiitz, L 85 x B 15 mm, mit Auflageblech fiir Eproms
W UV-Léschlampe, 4 W, Loschzeit ca. 20 Minuten

W Elektronischer Zeitschalter, max. 25 Min., mit Start-Taster
W Intensive u. gleichzeitige UV-Léschung von max. 5 Eproms

isel-Eprom-UV-Léschger. 2 (0. Abb) ... DM248.—
W Alu-Gehéuse, L 320 x B 220 x H 55 mm, mit Kontrollampe
® Alu-Deckel, L 320 x B 200 mm, mit Schiebeverschius

W Vier Léschschiitze, L 220 x B 15 mm, mit Auflageblech

W Vier UV-L 8 W/220 V, mit

B Elektronischer Zeitschalter, max. 25 Min., mit Start-Taster
W Intensive u. gleichzeitige UV-Loschung von max. 48 Eproms

W Kupferkaschiertes Basismaterial mit Positiv-Lack
leichmaige u. saubere Fotoschicht, Starke ca. 6

W Honhe Auflésung dar Fotoschicht u. galv. Bestandigkeit

L iie, stanz- u.

Pertinax FR 2, 1seitig, 1,5 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Pertinax100x 160 DM1.47  Pertinax200x 300 DM 5.54
Pertinax 160 %233 DM3.42  Pertinax 300 x 400 DM 11.08
Epoxyd FR 4, 1seitig, 1,5 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Epoxyd 100% 160 DM2.79  Epoxyd200x300 DM 10.60
Epoxyd 160x233 DM6.56  Epoxyd300x400 DM21.20
Epoxyd FR 4, 2seitig, 1.5 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Epoxyd100x 160 DM336  Epoxyd200x300 DM 12.65
Epoxyd 160x233 DM7.84 Epoxyd00x400 DM 25.31
5 St. 10%, 25 St. 20 %, 50 St. 30 %, 100 St. 35 % Rabatt

B Linear-Doppelspurfiihrung 1 mit Montageprofil 1

M Linear-Doppelspur-Set 2 mit Montageprofil 2

wfspann- und Montagefl. 100 x 75 mm, mit 2 T-Nutzen
Gewindetrieb, Steigung 1 Zoll, mit 2 Flanschlagem

W Vorschub mit Schrittmotor 110 Nem, Schrittw. 1,8 Grad
W 1 End- bzw. Referenzschalter, Genauigkeit < 1/100 mm

Zolispindel-Vorschubeinheit, Hub 75mm ..

Zolispindel-Vorschubeinheit, Hub 175 mm

Zollspindel-Vorschubeinheit, Hub 275 mm

Zolispindel-Vorschubeinheit, Hub 425 mm

Zollsplnde\ Vmschubemhen Hub 526 mm
Hub 675

isel-Entwicklungs- u. -Atzgerit 1

W Superschmale Glaskuveﬂe H 290 x B 260 x T 30 mm

C-Ki

220V, mlt Luftver

isel-Entwicklungs- u. -Atzgerit 2

| ] Superschmale G!askuveﬂe H 290 x B 430 x T 30 mm
B PVC-Ki
m2 mit I:

isel-Entwicklungs- u. -Atzgerit 3

| | Supsrschmale Glaskuveﬂe H 290 x B 500 x T 30 mm
W PVC:
|2 i mit l‘

isel-Schrittmotorsteuerkarte
mit Mikroprozessor ............... DM568~

Euro-Ei

isel-Linear-Netzteil ................ DM 168~
B Léingsregler inkl. Ringkerntrafo auf Euro- Karta

hub it 2-Zoll- nd 80-VA-Netzteil

platte u
1 Bipolarr Sohrtmotorausgang 400V, max. 20A

I Huckepack-Platine mit Ein- Chlp Mikrocontroller

3-3
B Elektr. Umschaltung dar Trak)wlckl bei Spannung > 15 v
B Fold-back- des Reglers im
W Separate Spannungsfiihlerleitungen, Inhibit-Eingang
der Endstufe bei Temperatur > 80 °C

B Serille Schnittstelle mit 9600 Bd Ubertr.
B 256 Byte Pufferbereich mit Software-Handshake
B Max. programmierbare Geschwindigkeit 10000 Schritte/s

B Datenspeicherung in 32 K x 8 stat. RAM

Separate massebezogene Festspannung 12 V/1 A

B NetzanschluB-Kabel 220 V mit Stecker

isel-Sekundér-Netzteil ............. DM192~
I Sek. getakteter Regler inkl. Ringkemtrafo auf Euro-Karte
3

I Relative mit groBem

I max. 90 %

+ 6000000
I Schieifen im moglich
W Log. Entsch. im Datenfeld mit ProzeBrechner
B Steuerungseing. riicks. iiber 16pol. Steckverb. DIN 41612
| Schrittmotor-Ausg. fronts. tiber 9pol. Sub-D-Stecker

DM 148.-

@ Heizstab, 100 W/200 V, regelbar, Thermometer
B Platinenhalter, verstellbar, max. 4 Eurokarten
W Entwicklerschale, L 400 x B 150 x H 20 mm

DM 225.—-

l Henzstab 200 W/220 V, regelbar, Thermometev
Eurok:

m
l Enthcklerschale L500x B 150 x H 20 mm

DM 282.-

B Heizstab, 200 W/220 V, regelbar, Thermometer
B Platinenhalter, verstellbar, max. 10 Eurokarten
W Entwicklerschale, L 600 x B 150 x H 20 mm

Jisert“-electronic, Hugo Isert

(A%Y) 6419 Eiterfeld, = (06672) 7031, Telex 493150
Versand per NN, pius Verackung -+ Porto, Katalog 3.~ DM

isel-Leucht- u. -Montagepult1....... DM 170~
H Eloxiertes Alu-Gehause, L 320 x B 220 x H 60 mm
I 2 T-Nuten fir Montage- u. Meﬂscmene
4 mm, mi
- 4 Leuchtstoffiampen, 8 wlzzo V, mit Reflektor
® Leucht- und Montagefiéche 265 x 185 mm

isel-Leucht- u. -Montagepult2....... DM225~
| Eloxiertes Alu-Gehéuse, L 480 x B 320 x H 60 mm
l 2 T-Nuten fir Montage- u. MeBscmene
4 mm, mit
I 4 Leuchtstofflampen, 15 W/220 V, mit Reflektor
B Leucht- u. Montagefiache 425 x 270 mm

isel-Leucht- u. -Montagepult3....... DM340~
B Eloxiertes Alu-Gehause, L 620 x B 430 x H 60 mm
T-Nuten fiir Montage- u. Measchmne
4 mm, mit
I 4 Leuchtstofflampen, 20 W/220 V, mit Reflektor
B Leucht- u. Montagefidche 560 x 390 mm

isel-UV-Belichtungsgerét1 ......... DM 198~
B Elox. Alu-Gehéuse, L 320 x B 220 x H 55 mm, mit Glasplatte
B Deckel L 320 x B 220 x H 13 mm, mit Schaumstoffaufi. 20mm
B 4 UV-Leuchtstofflampen, 8 W/220 V, mit Refiektor

5A,
® Separate Spannungsluhlerlellungen |nmtm Eingang
B Interne d Cr
B Zusitzl. massebezogene Feslspannung 12V A
B NetzanschluB-Kabel 220 V mit Stecker

isel-19-Zoll-Rahmen und -Gehéduse

10-Zoll-Rahmen, 3 HE, eloxiert .
19-Zoll-Rahmen, 3 HE, eloxiert .
19-Zoll-Rahmen, 6 HE, eloxiert .
10-Zoll-Gehéuse-Rahmen, 3 HE, elox.
19-Zoll-Gehéuse-Rahmen, 3 HE, elox.
10-Zoll-Gehause, 3 HE, eloxiert .
19-Zoll-Gehiuse, 3 HE, eloxiert .

Zubehdr fiir 19-Zoll-Rahmen und -Gehéuse

1-Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert . .
2-Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert
4-Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert ..
Fihrungsschiene (Kartentrager) . . .
Frontplattenschnellverschl. mit Griff
Frontplatte-/Leiterplatte-Befestigung -
ABS-Gerétegriff, Ra 88 mm, anthrazit .
AABS-Gerétegriff, Ra 88 mm, silbergrau

I-E ] aus

B Eloxiertes Aluminium-Gehéuse, L 165 x B 103 mm
Seitenteil-Profile, L 165 x H 42 oder H 56 mm

W 2 Abdeckbleche oder Lochbleche, L 165 x B 88 mm

B 2 Front- bzw. Riickplatten, L 103 x B 42 oder B 56 mm

B 8 Blechschrauben, 2,9 mm, und 4 GummifiiBe

isel-Euro-Gehause 1 .... . DM 890

L 165 x B 103 x H 42 mm, mit Abdeckblech
isel-Euro-Gehéuse 1

L 165 x B 103 x H 42 mm, mif
isel-Euro-Gehduse 2 .....

L 165 x B 103 x H 56 mm, mit Abdeckblech
isel-Euro-Gehduse 2 ....

L 165 x B 103 x H 56 mm, mlt Lochblech

. DM11.20
DM 10.15

ve.. DM12.30

isel-Bohr- und -Frasgerat1 ......... DM 148~
| Leistungsstarker Gleichstrcmmo(qr 24V, max. 2 A
Spindel 2fach kugelgelagert, mit '/8-Zoll-Spannzange

L] Drehzahl 20000 U/Mln Rundlan{genaulgkeﬂ <0,03 mm
mm 2

 Belichtungsfiache 245 x 175 mm (max. zwei Euro-Kart
® Kurze u. gleichméBige Belichtung fur Filme u. Platten

isel-UV-Belichtungsgerét2 .

M Elox, Alu-Gehéuse, L 480 x B 320 x H 60 mm, mit Glasplatte

B Deckel L 480 x B 320 x H 13 mm, mit Schaumstoffaufl. 20mm

W 4 UV-Leuchtstofflampen, 15 W/220 V, mit Reflektor
Belichtungsfiache 365 x 235 mm (max. vier Euro-Karten)

® Kurze u. gleichmaBige Belichtung fiir Filme u. Platten

isel-UV-Belichtungsgerét3 .... .. DM 454~

® Elox. Alu-Gehause, L 620 x B 430 x H 60 mm, mit Glasplatte

W Deckel L 620 x B 430 x H 19 mm, mit Schaumstoffaufl. 20mm
4 UV-Leuchtstofflampen, 20 W/220 V, mit Refiektor

L]
| Verstellbarer Hub, max. 80 mm, mit Riickstelifeder
| Alu-T-Nutentisch, 250 x 125 mm, Arbeitstiefe 200 mm

isel-Bohr- und -Frasgerat 2 (0. Abb). ... DM 340~

| Leistungsstarker Gleichstrommotor, 24 V, max. 2 A
Spindel 2fach kugelgelagert, mit '/8-Zoll-Spannzange

® Drehzahl 20000 U/Min., Rundlaufgenauigkeit <0,02 mm

L] Llnear Vcrschubsxnhell L. 200 x B 125 x T SO mm

L] mit isel"-Lit

ax. 80 mm, mit Rickstellfeder

W Belichtungsfidche 520 x 350 mm (max. 10 Euro-Karten)
W Kurze und gleichmaBige Belichtung firr Filme u. Platten

B Alu-Gestell ml( Alu T Nutentisch, 475 x 250 mm




als Nachricht

Wer mal die groBen Publikumszeitschrif-
ten, die, wegen der Aktualitdt der Themen,
alle zwei Wochen oder gar wochentlich er-
scheinen, auf ihren Gehalt an aktuellen
Nachrichten hin abklopft, kann Erstaunli-
ches feststellen: Uber weite Strecken, auf
vielen Seiten, stehen reichlich zeitlose Bei-
trage, vom Fortsetzungsroman bis zur Sei-
te, wo Frau Irene spricht. Besonders fllt
dies bei Frauenzeitschriften auf; das neue-
ste Kochrezept konnte schon vor 10 oder
20 Jahren als heile Nachricht verbraten
worden sein, ist also womoglich langst ge-
gessen und wird nur mal schnell wieder
aufgewdrmt. Und daB auf den zehn Seiten
Strickmuster, fiinf rechts, funf links, jedes-
mal eine ganz neue Masche gestrickt wird,
ist auch nicht gerade wahrscheinlich.

Im Vergleich mit manchen solcher Kiosk-
Giganten schneidet elrad durchaus gut ab.
Zwar bringen nur Rubriken wie ,,aktuell*,
»Schaltungstechnik  aktuell®, ,IC-Ex-
press“ und ,,SMD-Telegramm* top-ak-
tuelle Elektronik-Meldungen, und die
elrad-Reportagen sind selbstverstandlich
kurzfristig recherchiert, aber: Auch die
Bauanleitungen sind Nachrichten! Wir
bringen sie natirlich nicht etwa in der
Form: ,,Der Elektroniker X hat mit den
Bauelementen Y;...Y, die Schaltung Z
aufgebaut* — vielmehr wird, denn darin
steckt die Botschaft, das gesamte Schal-
tungs-Know-how veroffentlicht. Mit Auf-
bau-Tips, zum Nachvollziehen.

Die Qualitat dieser Nachrichten macht den
Erfolg der Zeitschrift aus; die Qualitdtskri-
terien fiir Bauanleitungen liegen auf der
Hand: @die Verwertbarkeit der Schaltung
in der Praxis (,,das interessante Thema*),
@die Aktualitit der schaltungstechnischen
Losung (Vereinfachung, Verbilligung, bes-
sere Eigenschaften als eine schon bekannte
Schaltung) @und die Nachvollziehbarkeit
(gute Funktions- und Baubeschreibung,
Beschaffbarkeit der evtl. benétigten spe-
ziellen Bauelemente).

Gelegentlich zwar nur, dann aber oft mit,
naja, vielleicht , militanter Vehemenz*,
wird die Qualitdt einer Bauanleitung von
einzelnen Lesern geriigt, wird uns der Vor-
wurf gemacht, die Nachricht vor der Ver-
offentlichung nicht in bestimmter Weise
geschont zu haben. Manchmal lautet gar
die Forderung, auf eine Veroffentlichung
ganz zu verzichten, wenn es die bendtigten
Bauelemente nicht alle im Laden an der
néchsten Ecke gibt.

Tatsdchlich bringt elrad, unbemerkbar fiir
die Leser, die eine oder andere Schaltung
gegeniiber der Autorenfassung in leicht ge-
anderter Form. Dies hat zwar die Redak-
tion zu verantworten, aber den groBeren
Filterfaktor hat das elrad-Labor: Es dient
ausdriicklich und ausschlieflich dazu, die
Nachvollziehbarkeit der Bauanleitungen si-
cherzustellen; Probeaufbauten und intensi-
ve Beobachtung des deutschen Bauelemen-
temarktes machen oft genug kleine Anpas-
sungen erforderlich. Denn zum einen kann
elrad-Gelegenheits-Autor Mister Hicken-
bottom aus Stapleton nicht wissen, was
hierzulande lduft und gédngig ist, zum ande-
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Die Bauanleitung
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ren greift auch elrad-Mehrfach-Autor
Karl-Anton Miiller aus Walldorf-Mérfel-
den schon mal der Einfachheit halber, aber
unnétigerweise in seine Exotenkiste und
schreibt in die Stiickliste, was er da gefun-
den hat.

Die gelegentlich geforderten, weitaus
schiarferen Eingriffe in das ,,Nachrichten-
material® zielen regelmifig darauf ab, die
anerkannt gute Idee des Autors zwar zu
verwerten, seine schaltungstechnische Lo-
sung jedoch mehr oder weniger oder total
umzukrempeln, um dieses oder jenes Geri-
temerkmal noch zu verbessern oder zusitz-
lich zu realisieren; manchmal auch nur, um
bei zweihundert Mark Gesamtkosten acht-
zig Pfennige sparen zu kénnen.

Gegen solche Eingriffe sprechen gute
Griinde. Zum Beispiel: Exzellente Schal-
tungsentwickler gibt es nicht nur hierzulan-
de; durch Kooperation mit Zeitschriften in
USA, Kanada, Australien und einigen eu-
ropdischen Landern haben wir Zugriff auf
das dort von unseren Kollegen recherchier-
te kreative Potential, meistens jedoch, um-
standehalber, ohne Kontakt zu den betref-
fenden Autoren — und die miiiten dem
freischwebenden Umgang mit ihrem
Know-how durch die Besserwisser in der
elrad-Redaktion ja erst einmal zustimmen.
Ein zeittrichtiges Verfahren, das manche
aktuelle Schaltungsidee zu ,,0ld news* ab-
stempeln oder, schlimmstenfalls, zur
Nichtveréffentlichung fithren wiirde.

Auflerdem: Von der Verstimmelung von
Meldungen im Stil schlechter Boulevard-
Zeitungen bis zum Selberbasteln von Nach-
richten im Stil noch schlechterer Boule-
vard-Blétter ist es nur ein kleiner Schritt —
und zwar in die falsche Richtung. Freilich
kann es den Leser, fiir den elrad sei Dank
die Bauanleitungen jeden Monat frohe
Botschaften sind, im Grunde genommen
kalt lassen, woher das Know-how kommt
— wenn es nur die schon genannten Quali-
tatskriterien erfiillt. Aber es ist ausge-
schlossen, daB ein mit funf oder zehn
Mann/Frau besetztes Elektronik-Strick-
musterlabor die Kreativitdt und die Pro-
duktivitdt der vielen Fachleute diesseits
und jenseits der Landesgrenzen ersetzen
konnte.

Bestes Beispiel hierfir ist der Audio-Ver-
stairker NDFL *), der in wahrscheinlich
jahrelanger Teamarbeit an einer australi-
schen Universitdt entwickelt wurde. Aber
auch das Spezial-Know-how aus deutschen
Ingenieurbiiros, High-End-Konzepte aus
den Labors kleinerer und mittlerer, spezia-

lisierter Industriefirmen sowie der Ideen-
reichtum von begabten, innovativen Ein-
zelkdmpfern koénnen aus einem zentral
gelenkten, mehr oder weniger zu kleinen
Entwicklungslabor niemals hervorgehen.

Deshalb wird es bei den echten Nachrichten
anstelle selbstgestrickter bleiben. Dabei
sind Schaltungen, die eine sehr spezielle
Aufgabe erfiillen oder herausragende Da-
ten erreichen, aber nur mit speziell ent-
wickelten Bauelementen (z.B. mit einem
hochwertigen Nf-Ubertrager) realisierbar
sind oder zu ihrem Aufbau einen hochinte-
grierten, in Fern-Ost/West aufgetriebenen
Exoten erfordern, nicht schon deswegen
ein Tabu, weil es das Spezialteil nur bei der
Entwicklungsfirma gibt, die es importiert
oder fertigen laft. Der Hinweis auf solche
Besonderheiten und ihre Beschaffbarkeit
ist — im Rahmen dessen, was die Postzei-
tungsordnung zuldBt — ein selbstverstdnd-
licher und integraler Bestandteil unserer
Schaltungsmeldung. DaB es alle bendtigten
Bauelemente an der n#chsten Tankstelle
gibt, kann fiir eine Zeitschrift, die sich als
Know-how-Mittler versteht, nicht ernsthaft
ein Kriterium sein.

elrad wird also nicht den ins Know-
how-Abseits fithrenden Schritt tun, nidm-
lich aus ausblutenden, ausgepowerten Re-
dakteuren, denen lidngst die neuen Ideen,
aber noch lange nicht die altbekannten
Bauelemente ausgegangen sind, jeden Mo-
nat neue Hausmacher-Stories zu pressen,
sondern wird wie bisher moglichst heifle
Neuigkeiten von tiberall her frisch auf die
Labortische der Leser servieren, auch wenn
dabei, wie kiirzlich geschehen, mal ein paar
freie Gatter in feiner Verteilung ungenutzt
auf der Platine rumliegen und deshalb ein
4001 zuviel in der Stiickliste steht. Vor gele-
gentlich zuviel Salz im Suppenrezept ist ei-
ne Frauenzeitschrift selbst dann nicht si-
cher, wenn sie ganze Horden strickschrei-
bender Redaktionskdchinnen beschiftigt.

Manfred H. Kalsbach

*) Nested  Differentiating Feedback Loops. elrad
12/83 ff. Fir eine der ndchsten Ausgaben ist ein
Update dieses Projekts vorgesehen.
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. ist eigentlich eine Domé&ne

der ProzeBrechner und spei-
cherprogrammierbaren  Steue-
rungen, daB entsprechend aus-
gertistete Personalcomputer auf
diesem Gebiet auch ein Wort-
chen mitreden kénnen, verdeut-
licht ein Blick in den Report auf

Bl Seite 20

Es soll immer
schon Leute gege-
ben haben, die
bereits durch ihr
bloBes Erscheinen
etwas auslosten.
Diese Elite muB
jetzt umdenken: Der
Passiv-IR-Schalter

behandelt alle
gleich. Bedingung
ist natiirlich, daB

die Koérperwédrme
so um 37 °C liegt.
Da strahlen alle!

Hl Seite 28

Viele sind schlag-
fertig, wenn man
ihnen nur geni-
gend Zeit laBt.
Wenn aber einem
uP-System die
Spannung ausgeht,
bleiben nur wenige
Millisekunden, um
zu retten, was zu
retten ist. Jetzt
gibt es spezielle
ICs, die genau wis-
sen, was in diesen
Sekundenbruchtei-
len alles ablaufen
muB. Wir berichten
in ,,Schaltungs-

599 e

o

technik aktuell —
neue Bauele-
mente*.

B Seite 16

elrad 1988, Hetft 5



Das Gute an MIDI
ist, daB es die un-

terschiedlichsten
Instrumente mitein-
ander kommunizie-
ren laBt.

Das Dumme an
MIDI ist, daB man
einfach nicht sehen
kann, was man
(nicht) hort.

Das Schone an
elrad ist, daB sie
eine Schaltung ver-
offentlicht, mit der
man der MIDI-
Schnittstelle ein
wenig Uber die
Schulter schauen
kann: Der MIDI-Mo-
nitor zeigt nicht

nur alle empfange-
nen MIDI-Daten an,
sondern man kann
auch liber eine
Tastatur einzelne
Bytes an ein Instru-
ment schicken.

Bl Seite 38

| SMD-VU-Meter

Aussteuerungsmes-
ser werden nicht
selten erst nach-
traglich in Audio-
gerate oder Boxen
eingebaut. Oft ist
dabei der Platz
knapp bemessen.
Das SMD-VU-Meter

| Report: 7
| Satellitenempfang |

elrad 1988, Heft 5

bendtigt nicht viel
mehr Raum als sei-
ne Platine und
kann sogar auf die
Frontplatte geklebt
werden.

Bl Secite 54

Die Riittelversuche
am TV-Sat waren
erfolglos. Fiir 1000
Millionen Mark
Weltraumschrott
schwebt im Orbit
— daran gibt es
nichts mehr zu rit-
teln. Wie geht der
Satellitenempfang
auf der Erde wei-
ter? Mit welchen
Geréaten, zu wel-

chen Preisen?

Bl Seite 56
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Dies & Das

Gegen-
darstellung

Wer Meldungen erfindet
oder verfélscht oder er-
fundene oder verfélschte
sich verschafft und in
Verkehr bringt, wird mit
Freizeitentzug bestraft,
weil er eine Gegendar-
stellung in Verkehr brin-
gen mul}. Laut Pressege-
setz sind wir im vorlie-
genden Fall zwar nicht
zu einer Gegendarstel-
lung verpflichtet, weil
dieses Gesetz die soge-
nannten  Aprilscherze
nicht umfaflit — trotz-
dem folgt hier eine Rich-
tigstellung, schon weil
wir diesmal gleich dop-
pelt zugeschlagen hat-
ten:

@®Der ,,Chemiehalblei-
ter’ mit Verfallsdatum,
Rubrik ,,aktuell*, Heft
4/88, Seite 10, ist frei er-
funden. Die dem Foto
des selbstgebastelten 1Cs
beigefiigte  Illustration
einer chemischen Struk-
tur zeigt iibrigens das Vi-
tamin B1.

@®Das Foto auf Seite 8,
Rubrik ,,Dies & Das‘,
zeigt zwar Bundesvertei-
digungsminister Dr.
Worner am Computer,
jedoch nicht bei der Soft-
wehriibung ,,Schwarzer
Schilling*‘, sondern beim
Besuch einer Sonder-
schau eines deutschen
nachrichtentechnischen
Unternehmens.  Einen
ernsten Hintergrund hat
unser Scherzartikel
trotzdem: Die in der
Bundesrepublik  beste-
henden zivilen Fernmel-
denetze werden tatsdch-
lich auf Brauchbarkeit
fiir die Bundeswehr un-
tersucht; im ,,Einsatz-
fall“ (= Krieg) ist unter
Umstdnden ,,das Aus-
weichen auf die zivilen
Ressourcen erforder-
lich.“ Es bestehen bei
der Bundespost bereits
spezielle ,,Anschaltké-
sten®, die fiir die ,, Trup-
penanschlufimaglich-
keit* eingerichtet wur-
den. Solche Moglichkei-
ten bestehen auch beim
Bundesautobahnnetz
(Feldfernsprecheran-

schluf3 an jeder Rufsdu-
le), beim Fernmeldenetz
der Deutschen Bundes-
bahn, beim Wasserstra-
Ben-Fernmeldenetz (u.a.
mit den FM-Kabelan-
schliissen bei Briicken
und Schleusen) und beim
FM-Netz der Energiever-
sorgungsunternehmen

(EVUs), mit Anschluf3-
punkten bei Umspann-
werken und Pipelines.
Hitten Sie’s gewul3t?

Timing
E.M.M.A. meets

IEEE. .. ganz
bestimmmt!

IEEE war da, aber
E.M.M.A. hatte Ti-
ming-Probleme: Der fiir
dieses Heft angekiin-
digte Beitrag ,,Schnitt-
stellenkonverter RS232-
IEEE 488‘ mit dem Ein-
platinen-Mikrocomputer
E.M.M.A. mufite aus
technischen Griinden
entfallen. Doch verscho-
ben ist nicht aufgebo-
ben: E.M.M.A. wird
zum Date kommen, up-
dated!

Ein Angebot im Mai
Acht Eingdnge?

elrad-Leser Adrian
Haunstetter aus Lan-
densberg machte uns auf
ein nahezu unglaubliches
Sonderangebot der Fir-
ma Conrad electronic
aufmerksam, das wir un-
seren Leserinnen keines-
falls vorenthalten wol-
len. Im Katalog E88 der
Versandfirma aus Hir-
schau findet frau auf
Seite 77 den absoluten
Kniiller:

sche Elektroniker-Gatte
eher monofunktionaler
Natur ist. Néchtelange
Sitzungen am Bildschirm
und endlose Klausuren
im Hobbyraum, wo
Computer und Kolben

manipuliert werden,
zeichnen nicht selten den
Gatten mit Hang zur

Elektronik aus.

Gerade deshalb ist es so
erfreulich, dafl ausge-
rechnet eine Elektronik-
Firma hier  Abhilfe
schafft. Greifen Sie ru-
hig zu, und tauschen Sie

4047 Monostabiler/Astabiler Multivibrator
4048 Mehrfunktions-Gatte mit 8 Eingdngen_
4049 Sechsinvertierende Puffer u. TTL-Treiber

1 Mark 65!!! Da kann
frau sich gut und gerne
auch ofter einen leisten.
Wir wissen allzugut, lie-
be Leserin, daf} der typi-

6

Ihren alten Lotbar gegen
einen modernen Mehr-
funktions-Gatten  aus!
Der Typ 4048 ist durch-
aus empfehlenswert:

Sein Innenleben ist nicht
allzu komplex und doch
recht integer. Auflerdem
verkniipft er so ziemlich
alles, was Sie ihm anbie-
ten, mit unfehlbarer Lo-
gik, daneben ist er spar-
sam und recht schnell.

Auch mit der Tatsache,
daBl Thr neuer Gatte
16 Beine hat, werden Sie
sich gewif} bald anfreun-
den. Uber seine acht
Eingdnge waren wir hin-
gegen etwas verwundert.
Das einzige, was uns in
der Tat sehr schockiert

sl | 245 220
... 165 1.50
... 165 1.50

hat: der Staffelpreis! Ab
drei Stiick billiger! Wo
bleibt da die bayerische
Moral? Herr Gauweiler,
tun Sie etwas!

Deutsch
fiir Newcomer

(Aus der Zeitschrift ,,Keyboards*)

Okologie
fiir Geldanleger

estens 100 Mil-
henden Umwelt-
das sind immerhin

,‘;ﬁronenbgtrag ruft
DM hervor.

(Aus einer Studie des Instituts fiir Arbeitsmarkt-
und Berufsforschung in der Bundesanstalt fiir]
Arbeit)

Naturwissenschaft
fiir Chemo-Bauern und andere Nicht-Industrielle

: ( ‘gzmr !

(Aus dem BMFT-Journal — Bundesministerium
fiir Forschung und Technologie)

Computer Technik
exklusiv fiir elrad-Leser

(Aus der elrad-Schwesterzeitschrift ,,c’t*, Heft 4/88,
vor der allerletzten Korrektur)
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Aktuell @ Preiswert @ Schnell Original-glraf-Bausatze mit Garantie

Aktuell 1988 Aktuell

DCF-77-Empfanger inkl. Quarz
Frequenz-Shifter-Mutter inkl. Schaltkn
Frequenz-Shifter-Nf-Bausatz ........
Digitaler Sinus-Generator inkl.

fe.

= 4 Bs. PI.
Netzgerét 0...16V/20A, inkl. Gehduse/Ringkerntrafo . 269,90 29,00

Bs Pl Analoger Sinus-Generator .
i N Anal Sinus-Netzteil . . . s
Lotdraht SMD-VU-Meter .......... 28,60 3,00 E MM A-DCF-77-UnrBasis — ohne Midi — i, Ak

E.M.M.A.-DCF-77-Uhr-Relais Bausatz ...........
18’00 E.M.M.A.-DCF-77-Uhr-LCD-Anzeige + Tastatur .
E.M.M.A.-DCF-77-Uhr-V.24-Interface ...
E.M.M.A.-Gehéuse, Portas T900 ..

1-mm-Spule 250 gr. (ca. 35 m) ..........ccovvuuinn. Passiv-IR-Schalter ....... 91,50

0,5-mm-Spule SMD 100 gr. (ca. 30 m) .... ) ]
1-mm-Wickel Silberlot 50 gr. (Feinsilber) ........... V.24-Interface

Aufnahmeverstarker inkl. E-1420/NE 5534R pro Kanal .......
Widergabeverstarker inki. L1230C/NE5534T/Siebung pro Kanal

Bs. Pl.
87,00 36,50
55,50 lieferbar
49,90 9,50

.. 2995 19,50
.. 3590 14,50
.. 4950 16,50
.. 21,40 5,50
.. 18,90 15,00
.. 11490 59,00
.. 12,50 -
.. 22490 18,00
. 40,80 5,00

81,50 -

MIDI-Monitor. . .......... E.M.M.A.-Gehause, Combi Card ... Cab 5990 —
Preise der slteren @Ifafl-Bausétze entnehmen Sie bitte alita ausatze e der neuen Bliste erpa g d
unserer Anzeige im jeweiligen Heft. erde anspo ide e sie be enverpa gen e ehe eitgehend ermiede
Diesselho Vertrieb fir Osterreich: | Bausatze, Spezialbauteile und Platinen auch zu lteren @Jfg-Projekten lieferbar!
o 0 “an" ‘IngeborgWelser Bauteilelisten gegen DM 1,80 in Bfm. Bausatz-Ubersichtsliste anfordern (Riickporto). Gehause-Sonderliste gegen
Versandhandel mit elektronischen DM 1,80 in Bfm. Unsere Garantie-Bausétze enthalten nur Bauteile 1. Wahl (keine Restposten) sowie grundsatz-
Dlessellio Bausdtzen aus elad lich IC-Fassungen und Verschiedenes. Nicht im Bausatz enthalten: Baubeschreibung, Platine, Schaltplan und
ohenstaufe g 16 Schembergasse 1D, . Gehéuse. Diese kénnen bei Bedarf mitbestellt werden. Versandkosten: DM 7,50 Nachnahme Postgiro Hannover
0 4 4950 de ~ 1230 Wien, Tel. 0222/886329 121 007-305 DM 5,00 Vorkasse, Anfragebeantwortung gegen frankierten und adressierten Riickumschlag.

UBERTRAGER @ NETZTRAFOS ® HIGH-END-BAUSATZE und GERATE

Ausgangsﬂbemager ..Classic*'-Line fir 4 x EL 84 .. A-484 U DM 100,—  Serienfertigung und Sonderanfertigung von optimierten Netztrafos, Ubertragern und High'E“d- I.lnd HiFi'Bausﬁtze

Ausgangsﬂbemager ..Classic™-Line fiir 2 x EL 34 .. A-234 DM 100,— Drosseln. Ringkerntrafos und Trafohauben fieferbar

5 W e iber Spezi fir Verstarker, Drosseln und Audio- . ¢ ;
Ausgangsiibertrager , Classic"-Line fiir 4 x EL 34 .. A-438 DM 135,— o orme o T 50 + DM 1.50 Versandhosten i Brisfmarkey HIO-ENG-Endstufe , Black Devil" inkl. Kihlkorper

Ausgangsibertrager ,,Classic A-465 SG DM 180,—  oger Unerweisung auf Postscheckkonto Stuttgart 205679-702. Mono-Netzteil ,,Black Devil" inkl. Kihikdrper ... ...
tgneﬁger:rager } E 1 - .1. . E H;gg g gm gg,— (EJX:EL"RG\E::C’Eke\nsIrumenmn Verstarker-Systom MPAS, Gitarren-. Baf-, Synthesizer-.  Stergo-Netzteil , Black Devil* inkl. Kihlkorper
ine-Ubertrager 1: 1+ s N BN ,—  Orgelverstarker : <
i i | i [ 2 "~ Prospekt MPAS-1 und Lagerliste £ 88 mit High-End-Geraten und Bausatzen werden zuge-  TGN-End-Vorverstarker , Vorgesetzter™ inkl. sel. ICs
Eingangsiibertrager Mu-Metall geschirmt 1:2+2 E-1420 DM 60
die technologisch optimierten Ubertragér fir Hig‘hLEndvGerate i Stud‘io- schickt gegen DM 1.50 Ruckporto in Briefmarken. Bitte gewinschte Liste angeben Steckernetzteil fertig montiert mit Renkstecker . . .

DM 79,—
DM 107,—
DM 127,—
DM 175,—
DM 38,—

{echnik von . .. NEU im Lieferprogramm, HiFi-High-End-Stereoanlagen AnpaBverstérker inkl. sel. [Cs und Qbenragern (L-1130 C) DM 260,—
AnpaBverstarker inkl. sel. ICs und Ubertragern (L-1230 C) DM 275,—

TSI TN . Geschaftszeiten:
]I Y >\< ]l WI '.1,][\ l[ ]l ‘.1,[\[(() “I].l electronics inn. cerard Haas M%(ftag t?izseltfgnnerstag 9.00 bis 16.00 Unr  Original-Platinen im Bausatzpreis nicht enthalten,

WeststraBe 1 - 7922 Herbrechtingen - Tel. 073 24/5318 Freitag 9.00 bis 14.00 Uhr  bitte extra bestellen.

Harbeth-Vertrieb

Das komplette Chassis-. Bausatz-
und Fertiglautsprecher-Programm.
Kostenloses Info anfordern!

I\ iensteprecher
vertrieb

44 Munster - Jiidefelderstr. 35 - Tel. 0251/4 7828

AKTUELL Transformatoren AKTUELL i i METEX Digitalmultimeter

NT 50 - Netztrafo fiir 50 W - High End, 44V - 250 VA, mit Schirmwicklung, ERSAMS 300 119~ DM | METEX3800  31/2stelligbraun
LxBxH=114x 114x 75 mm, BaugroBe PMZ 114a, Gewicht 3,8kg ... Egg: uggggg S E ;gg'gg gm METEX3800  31/2stelliggelb
RT 50 - Ringkern-Netztrafo fiir 50 W - High End, 44 V - 250 VA, mit Wollor Wi oD " i6o20DM | METEX3630  31/2stellig ..

Schirmwicklung, D x H = 116 x55mm, Gewicht 2,6 k¢ i
NT 50 und RT 50 sind optimierte Trafos fiir hochste gnspn’iche mit extrem hoher Weller WECP 20 . </233,70DM METEX 4650DH 4 1/2stell .

84,-DM
84,~-DM
129,-DM

. 198,-DM

Leistungsreserve, minimalem Streufeld und minimalem Innenwiderstand! Elektronik-L6tdraht 1 mm @ auf 1 kg-Spule . 36,50DM | Analogmultimeter und Digital-Automatikmultimeter sind mit
RT34016 2x 16V - 2 x 10 Afiir Netzgerat 0- 16V /20 A, 119 x 58 mm Weitere Angebote und genaue technische Angaben in genauen technischen Daten in unserer Liste aufgefiihrt, wie

unserer Liste. auch o.a. METEX-Multimeter.

—— Becher-Elkos mit Gewindebolzen — aus laufender Fertigung —

i iyl B URMEISTER-ELEKTRONIK
EBLF 500 10000 uF 63V .. e 1-4 Stck: 16,50 DM ab 5 Stiick:

14,00 DM

EBLF 600 10000 UF 80V ... 1-4 Stick:  18,80DM  ab 5 Stiick: 16,80 DM Postfach 1236 - 4986 Rédinghausen - Telefon 05226 / 1515

EBLF700 10000 uF 100V .. - 1-4 Stiick: 31,90 DM ab 5 Stiick: 28,50 DM
In unserem Lieferprogramm sind i

Luftdrosselspulen, Ferritspulen. ———— Sonderanfertigungen, nur gegen schriftliche Bestellung

Flach-Transformatoren

Die fortschrittlichen Bauelemente

SCHAFFER TRANSFORMATORENFABRIK
8340 Pfarrkirchen/Ndb. Tel. 08561/3009-0 Tx 57312 Fax 3009

elrad 1988, Heft 5 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte

- Versand per NN oder V-Rechn. 2zgl. Porto u. Verp.; Lieferungen ins Ausland nur gegen V-Rechn. ab 100,— DM
Briickengleichrichter, Hochlast-Widerstande, Tonfrequenz-Folienkondensatoren, bipolare Elkos, Bestellwert. Fordern Sie kostenlos unsere Liste und Neuheitenliste 88 mit genauen techn. Besch




Versandhandel

Halbleiter-
Spezialist -

Der vorliegende
160-seitige Hauptkata-
log 87-88 der Firma He-
ho Elektronik zeichnet
sich durch ein iiber-
durchschnittlich grofBes
Halbleiter-Angebot aus.
Offeriert werden eine
Vielzahl kompletter
CPU-Familien, Digital-
und Analog-ICs sowie
Einzelhalbleiter. Auch
Japan-Typen sind ent-
halten, ebenso Hybrid-
Verstiarker der STK-Se-
rie.

Aber auch zahlreiche
passive Bauelemente fin-
den sich im Heho-Pro-

rire

gramm. Bemerkenswert
ist das breite Spektrum
der Schwingquarze mit
Frequenzen zwischen
32,768 kHz und
173,225 MHz. Abgerun-
det wird die Angebots-
palette durch Transfor-
matoren diverser Lei-
stungsklassen, Steckver-
binder, Gehiuse, Netz-
und MeBgeréte.

Der Katalog kann mit
der gelben elrad-Kon-
taktkarte kostenlos an-
gefordert werden bei:

Heho Elektronik, Post-

fach 14 26, 7950 Biberach 1,
Tel. (073 51) 2 86 76.

Gehduse

Softline zum
Softpreis

Gehiusehersteller Brun-
nenberg Elektronic bie-
tet zwei neue Kunststoff-
gehduse im Softline-De-
sign an: das Modell
FB 20 mit den Mallen
71x44x35 mm, das im

Fachhandel fir unter
3 D-Mark zu haben
sein durfte und das

groflere Modell FB 50
mit ca. 3 mm Wandstar-
ke und den MaBen
180x80x635, dessen End-
preis sich bei oder knapp
Uber 4 D-Mark einpe-
geln durfte.

8

Beide Typen verfiigen
iiber  Aufnahmenippel
fiir Platinen und werden
staubdicht verpackt
(Schrumpffolie) ausge-
liefert. Die Standardfar-
ben sind  wahlweise
schwarz oder grau; bei
entsprechender  Stiick-
zahl konnen Farbwiin-
sche aber beriicksichtigt
werden. Der Vertrieb er-
folgt iiber den Fach-
einzel- und Versandhan-
del. Bezugsquellennach-
weis von:

Brunnenberg Elektronic, Tal-
straBe 26, 4050 Monchenglad-
bach 3, Tel. (02166) 603098,
Telex 852279 bru.

Frankfurt,
Miérz 1988

High
Tech-
Musik

Mit weit Uber 800 ge-
meldeten Ausstellern
aus mehr als 35 Lan-
dern war die diesjahrige
Musikmesse in Frankfurt
wieder ein sehens- und
horenswertes Spektakel.

Vom traditionellen Mu-
sikinstrument bis zum
neuesten High-Tech-1-
Mann-Orchester war al-
les vorhanden. Lobens-
wert die Aufteilung der
Ausstellungshallen nach
Produktgruppen. So
fand man in einer Halle
iiberwiegend traditionel-
le Musikinstumente, in
einer anderen Elektroni-
sches; die P.A.- und
Lichttechnik war in einer
weiteren Halle vertreten.
Der Besucher konnte
sich somit rein rdumlich
fachbezogen orientieren.

Im Bereich der elektroni-
schen Musikinstrumente
lauft ohne MIDI fast
nichts mehr. In Frank-
furt entstand der Ein-
druck, daB sich heutzu-
tage nur noch Gerite mit
den drei DIN-Buchsen
auf der Riickseite ver-
kaufen lassen und alles
andere nichts mehr wert
sei. Auch die Hersteller,
die ganze Orchester, Ef-
fektracks, Sequenzer
usw. in ein einziges Ge-
hiduse verpacken, spen-
dieren den Multis zum
krénenden Abschluf} die
MIDI-Dosen.

Da hat zum Beispiel
Wersi mit dem Modell
BETA DX600 schon ein
ganz feines Gerédt her-
ausgebracht. Von den
gesampelten Natur-
Klangfarben (in CD-
Technik), {iber den ein-

gebauten MIDI-Sequen-
zer und den Stereo-Hall
— digital natiirlich,
mit 12 oder 16 Bit — bis
zur Rhythmus-Automa-
tik mit iber 60 ge-
sampelten Kldngen ist al-
les vorhanden: alles in
einem formschoénen Ge-
héuse, iibersichtlich und
bedienerfreundlich. Und
wer da meinte, er konne
seinen Augen nicht trau-
en, hat richtig gesehen:

gebung verschaffen, wo-
bei die alten, liebgewor-
denen Features erhalten
bleiben.

Aber auch auf dem
,analogen Sektor ist
vieles in Bewegung. Das
bekannte Audio Sound-
processing System von
Hitec wurde verbessert
und wird demnéchst als
,,Audio Processor Mark
II erscheinen.

die guten alten Zugregler

neben  der

Card!

Die Firma Dr. Bohm hat
mit der Serie ,,Musica
Digital*“ eine interessan-
te Palette von Selbstbau-
,Orgeln“  geschaffen.
Hier kann man durch
den  Austausch von
Hard- oder Software
sein Instrument im Lau-
fe der Zeit wachsen las-
sen und muf} keine neue
Maschine  anschaffen,
wenn die Moglichkeiten
der alten ausgereizt sind.
Als sehr interessant, ge-
rade fiir Elektronik-
Praktiker, diirfen auch
die MIDI-Einbau- und
Nachriistsédtze von
Dr. Bohm gelten; mit ih-
nen kann man seinem al-
ten Instrument preisgiin-
stig Anschluf3 an die mo-
derne, midifizierte Um-

Memory-

Frontansicht und
Blick ins Innenleben
des Gitarrenvorver-
starker von Hughes &
Kettner: friedliche
Koexistenz von drei
Generationen elektro-
nischer Bauelemente:
Rohre, Transistor,
uProzessor.

Nicht nur Mikroprozes-
sorsysteme werden klei-
ner, sondern auch die
Endstufen. Von Crown
gibt es jetzt eine: den
Verstarker ,Macro-
Tech 2400 mit
2 x 800 W Leistung und
einer Gesamthohe von
nur 2 HE, entspre-
chend 88 mm! Vielleicht
kann man ja demnéchst
eine Stadionbeschal-
lungsanlage im Mikro-
fon unterbringen. Unter-
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lagen iiber das Soundsy-
stem und die Endstufe
gibt es bei Musik Pro-
duktiv, Ibbenbiiren.

Die Firma Hughes&
Kettner tiberraschte mit
einem programmierba-
ren Gitarrenvorverstir-
ker; sein Clou: Alle
wichtigen Einstellungen
wie Bass, Treble, Volu-
me oder Chorus werden
iber jeweils eine LED-
Kette auf der Frontplatte
angezeigt! Damit ist
Schluf} mit dem ewigen
Suchen nach der Pro-
zentangabe fiir den Bass-
Steller 6.4. Man sieht
auf einen Blick, auch aus
grofBerer Entfernung,
wie der Vorverstiarker
eingestellt ist. Daneben
sind eine zweistellige
7-Segment-Anzeige und
ein Tastaturblock vor-
handen, um die vielf#lti-
gen Speicher- und MIDI-
Kommunikationsmog-

lichkeiten zu bedienen.

Sehenswert sind auf je-
den Fall auch die Inne-
reien des Vorverstarkers.
Der Blick gleitet iiber

Mikrochips, ordindre
Transistoren, Op-
Amps... und stoBt

dann ploétzlich, inmitten
der Vielbeiner, auf eine
...Rohre. Man hat tat-
sdachlich hochintegrierte
Bausteine und den glii-
henden Glaskolben auf

einer Platine zusammen-
gefalit. Die Rohre ist na-
turlich fiir den einen
Vorverstarker  gedacht
und nicht etwa zur Be-
schleunigung der Baud-
rate mittels Elektronen-
wolken. Alles in allem
ein Blickfang, der sich
horen lassen kann. Es
gibt das Gerit iibrigens
sowohl als Gitarrenver-
starker mit integrierter
Endstufe und Speakern
als auch als 19-"-Ein-
schub.

Fir die Abteilung Licht-
technik gilt ebenfalls:
Kompakter, leistungsfa-
higer, bedienungs-
freundlicher. Auch hier
hat langst der Mikropro-
zessor Einzug gehalten,
kleinere  Steueranlagen
nicht ausgeschlossen. Im
Zeitalter der 16- und
32-Bitter rackern hier
haufig Steinzeitprozes-
soren wie der 6502. Und
dann noch: MIDI! Was
macht eine ,,Mu-
sik“-Schnittstelle in
Lichtsteuergeridten? Die
Idee ist gar nicht so
schlecht; warum nicht
mit  Tasteninformatio-
nen das Licht steuern?

Freilich steckt man teil-
weise noch in den Kin-
derschuhen. Beim MI-
DI-Licht-Controller der
schwedischen Firma Ab-
stract lassen sich die

MDI-Lichtsteuergerat
von MEV: fast wie
ein ,,normaler* Licht-
mixer.

Lampen nur ein- und
ausschalten. Der MLC1
von MEYV ist schon deut-
lich leistungfahiger. Hier
kann man mittels Reg-
lern eine Lichtstimmung
einstellen und auf den
Sequenzer iiberspielen.

Das wohl komfortabel-
ste Gerdt dieser Katego-
rie bietet die Firma
Soundlight an. Man
kann {iber ein Display
die verschiedenen Funk-
tionen wie z.B. MIDI-
Channel, Programm
usw. einstellen. AubBer-
dem bietet es die Mog-
lichkeit, auch ohne MI-
DI-Daten die Lichtstim-
mung iiber Potis einzu-
stellen und auch mit ei-
nem externen Lichtmi-
scher Einstellungen zu
,»fahren“. Die MIDI-
Daten werden dann in-
tern umgesetzt und dem
externen analogen Signal
hinzuaddiert — und das
immerhin fiir 24 Kanéi-
le. Jetzt braucht man auf
dem Sequenzer nur noch
eine Spur fiir die Licht-
Daten freizuhalten, und
die absolut synchrone
Lightshow kann starten.

Soweit  diese  Messe-
Kostprobe.  Ubrigens:
Gesampelt wird inzwi-
schen, wie Frankfurt
zeigte, in allen Lagen
und Bit-Breiten.

Christian Ténnies

Niitzliche Kompo-
nente im Lichteffekt-
Rack: MIDI-Licht-Con-
troller von Sound-
light.
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Rohrentechnik
Weichmacher

,,Das vergleichsweise
harte und wenig musika-
lische CD-Signal er-
scheint, nachdem es die
zwei Triodensysteme ei-
ner ECC 82 durchlaufen
hat, deutlich wéirmer
und angenehmer.‘ Die-
ses Zitat aus der Be-
schreibung zum Bausatz
,,CD-Preamp‘ vom Au-
dio Workshop in Glad-
beck wird gewill nicht
unwidersprochen  blei-
ben, denn an diesem
,wenig  musikalischen
Signal* diirften sich vie-
le CD-Gemiiter erhitzen.

analog vorbelastete LP-
Ohr des CD-Einsteigers
in der Tat dort zundchst
eine gewisse Scharfe ver-
spiirt, wo das schwarze
Vinyl dem Diskant einen
sanften Schleier verpal3-
te. Wenn der Rohren-
Preamp, woran nicht zu
zweifeln ist, tatsachlich
als Softie wirkt, dann
diirfte allerdings der an-
gegebene Klirrfaktor
von 0,01% wohl nicht
mehr im Hochtonbe-
reich gelten. Denn mer-
ke: kein Weichmacher
ohne k3!

Der Bausatz ,,CD-Pre-
amp* in Stereo-Ausfiih-
rung  kostet 179 D-

Doch mit dem Gerit
selbst, das auch eine
niitzliche Pegelanhebung
vornimmt, diirfte der
Rohrenspezialisten — aus
dem Ruhrpott trotzdem
Erfolg haben, weil das

,Antennen und Anten-
nen-Zubehor ’88¢ steht
auf dem neuen Katalog
von Andy’s Funkladen.
Und drinnen ist zu fin-
den, was den Hochfre-
quenzler in Hochstim-
mung versetzt. Die Bre-
mer Laden- und Ver-
sandhandler haben sich

Mark, das passende, un-
gebohrte Gehduse dazu
39 D-Mark.

Audio Workshop, U. Raphael,
Bachstrafle 11, 4390 Gladbeck,
Tel. (020 43) 6 66 44.

auf alles

konsequent
konzentriert, was frem-

de Wellen in eigene
Wiénde bringt — vom
Antennenrohr bis zur
Empfangsrohre.

Andy’s Funkladen, Admiral-

strafle 119, 2800 Bremen, Tel.
(04 21) 35 30 60.
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Transistoren Integrierte Schaltungen m

2SB 2SC uA REGLER ICL LM SAB TDA
i 4 764~ 7L]3L19 2,48178.. 7106 8,55|3914 DIL 7,53| 0529  6,59|2000 5,57
@9 7 2 7106R 10,61 | 3515 DIL 8,62 | D600 6,86 | 2030 2132
e 773 85 7107 8,55 3915 0iL 8,62 3013 17,45|200 5,05
K e 7109 23,60 | 4250 DI 4,10 2020 14,29 |2054M 4,24
;;f ;116 12,34 [ 4250 TO 10,02 3;?3 lé,;g 2104 19,61
—— o 117 12,34 [ 13600 DIL 3,86 | 3 ,30(2110 24,00
—_—— ITT 2K 7126 12,34 | 13700 DIL 3,86 | SAF 20 47

== 794 . 8038 13,60 2151 4,18
ELEKTRONIK 808F  -,52|3260 8,60 | 7805 -,61|ICM MC 1032 12,83 | 2161 4,71

810  2,01|3262 19,38 )|7805K  2,88{7038A 15,18 { 1310 DIL 2,28 [ 1039P 4,37 |2170 7,41

DER SCHNELLE FACHVERSAND 813 2,91|3263 9,16 (7806 -,62(7045 77,47 [ 1327 DIL 3,25 2220 4,11

816 5,54 |3264 15,62 | 7807 1,27 (7207A 21,81 | 1377P 10,85 SAJ 141 6,08 | 2270 6,16

e gé; T,SZ ;;;; 5.;} ;gg? —,z; 7208 55,33 [ 1408 DIL 5,02 | SAJ 300R 7,02 | 2310 2,46

. < : , =97 -,62|7209 27,93 | 1458 DIP -,52 | SAJ 300T 7 2320 1,82
Transistoren e )} Transistoren /.T"ENSIStoren \825  2,41|3281 9,Cz|7808K  3,38(7213 16,86 | 1458 SMD 1,03 | SAK 215 a,'gtaz 2520 5,48
2N BC BC > BD BDT BF BSY MJ —828  6,03|3284 12,07 7809 1,03 (72168 80,64 | 1458D SMD 1,03 2530 8,90
708 -,65|107A  -,33|547C  -,08 238 -,691628 4,13 2501 2,87 829  7,87(3298 1,62|7810 1,03 (72160 90,96 | 1496N 2,39 | SAS 2532 6,19
914 -,69 1078  -,33|548A  -,08 (239 -,62|e2c 3,22 2955 1,98 83 1,75|3303 3,00|7812 -,61(7217A 30,78 | 1558 DIP 2,53 | 5605 4,07 | 2540 5,23
1613 -,55|108A  -,33 [5488  -,08 |239B -,71 |38 3,48 3000 2,67 849 5,5313306 5,51 (7812K 2,88 (72178 30,57 1558 TO 3,37 | 5705 4,07 | 2541 3,52
1711 -,55|1088  -,33 [548C  -,08|239C -,76|638 3,41 3001 2,67 856  2,26(3315 1,04(7815 -461|7217C 31,26 | 3403 DIL -,95 | 580 8,87 |2543 12,13
1893 -,55(108C  -,33 |549B  -,08|240 -,69]63C 3,54 3055 3,14 861  2,84(3318 10,16|7815K 2,88 | 721713130,36 | 34030 SMD -,81 | 590 8,87 | 2545 6,56
1098 -.33 |sac  -l08|240B -,72|gu 380 W03 2,91 863  5,38(3320 11,20|7818 =61 (7224 31,71 4558 MO 1,16 | €60 3,60 | 2546 8,90

109C  -.33|5508  -,13|240C -,79 |64 4,07 4032 334 865  -,95(3331 -,27|7818K 3,38 |7226A 102,23 | 75451 1,54 | 670 3,60 | 2560 7,02

140-6 -85 |550C  -13[201 -,71 (g5 4,01 4033 2,53 886  1,96(3332 -,82|7820 -,62 (72268 97,99 | 75452 1,54 | 5800 9,07 [ 2579 8,28

140-10 -,52 | 556A  -,08 |241A -,71 (658 4,01 4034 2,74 892 -,73 (3346 3,40 (7824 -,61 7250 14,25 | 75453 1,54 | 5900 9,07 | 2581 4,71

140-16 -,52 | 5568  -,08 |241B -,72 4035 3,14 904 5,82(3353 7,94 |7824K  3,38|7555 1,29 | 75454 1,68 | 6600 3,99 | 2582 6,50

141-6 -,65 [557A  -,08 |241C -, 77 (BDY 15003 10,26 $09  1,023355  1,45(78HO5 25,65 (7556 4,07 [ 75491 2,85 | 6610 4,45 (2591 5,40

141-10 -,52 (5578  -,08 [242 -,7l|64 2,49 15004 11.63 927 -,80(3358 1,92|78H12 28,99 75492 1,54 | 6700 3,99 | 2593 3,34

141-16 -,52 | 558A  -,08 242R -,72|64B 2,97 MJE 941 2,67 3379 -,80|78H15 28,99 |200-22C 2,23 | NE 6710 5,25 | 2594 5,99

159 -,40 | 558B  -,08 |242B -,76 fguC 3,25 340~ 1,03 951 3,79|3382  -,41|78HGKC 31,49 1200-T03 7,19 | 555 p1 4,86 | SAY 115X20,35 [ 2595 5,99

160-6  -,55|556C  -,08 |242C -,85165 2,40 350 1,10 962 -,75|3383  -,27|78L02 1,00 |2018 1,33 539 pp  3)3p [ SAY 115Y16,36 |2611A 3,25

160-10 -,61 | 559A  -,08 243 -,82|658 2,77 802 1,19 985 1,08(3409  7,63|78L04 1,02 (2028 1,33 |53y pip 5004 2612 10,09

160-16 -,61 | 5598  -,08 [243R -,89 |gs5C 3,17 803 1,22 986  1,28|3416 1,05/78L05  -,57|2038 1,10 | 535 prp g [ TAA 2653 6,50

161-6  =,55 | 559C -,08 |243B -,86 |68 6,08 2955T 1,06 2SC 3420 1,45]|78L05 SMD-,93 | 2048 1,10 1538 p1p 3,36 | 550 -,65 | 2653 8,38

2646 2,36 |161-10 -,61 | S60A -,13|243C -,93 |g6C 6,32 30557 1,06 2564 6,25|3423  1,13|78L06 -,94 | 2908 9,53 | su2 pIp 2,50 | 6118 2,40 [26558 12,41
2647 1,82[161-16 =-,61 |560B  -,13 (244 -,861678 5,99 13004 2,02 2565 10,32|3460  7,28178007  -,86 | 2918 9,845, oy 5)4g [ 6305 3,77 | 2670 7452
2894 -,95(167A  -,27 |560C  -,13 [244A -,92 1€7C 4,08 13005 2,25 25708 1,53|3461 9,67|78L08  -,55292 16,21 | 555 prp )44 | 761 2,15 |2680A 8,04
2904 -,69 [1678 -,27 | 617 -,73|2448 -,93 I BDW 13006 2,49 2577  4,37|3466 6,98 |78L09 -,61 2938 10,32 | 555 19 2,16 | 761A 1,46 | 26508 6,94
29068 -,62|168A  -,27 |618  -,78|2B4C -,96 |84B " 3,05 13007 3,29 2579 5,82|3467  -,78178L10  -,61 2930 11,35 |555n qup - g0 | 765A 1,70 (2700 10,09
2905  -,56 | 1688 3,41 13008 3,25 2580  6,55|%468  -,95(78L12  -,61|294 13,60 | 550y - )75 [ 780 4,39 2710 9,58
2905A -,55 | 168C 3,08 13009 3,48 2581 6,91|3495  -,57|76L12 SMD-,93 295 14,95 | Soon qup )10 [ 861 2,39|2720 14,77
2906 -,41 | 1698 1,09 TIP 2590 1,17[3504  1,05|78L15  -,61 (296 16,99 | Sgay 4,28 | B61A 1,70 | 2721 9,47
2906A -,45 | 169C 1,29 47 1,00 2591 2,18|3519 11,78 78L15 sMD-,93 1297 11,29 |50 py 7025 | 863 2160 | 2730 7.19
2907 -4l [170A 1,12 48 1,10 2592 2,76(3595  3,49|78L18  -,67 |298 16,76 | 5eun sup 7,24 | 863A 1,85(27640 9,01
2907 -,45 | 1708 1,34 w 1,2 2603 -,43|3596  6,70178L20  -,70 |387 5,16 |5e5n sup 4,81 | 920 11,38 (2791 6,76
3019 -,67|170C X 50 1,37 2608 18,87(3597 6,70|78L24  -,62 482 8,52 | 566 p1P 2,88 | 2761 5,12 | 2795 7,41
3020 1,17 (1738 51 2,57 2611 -,96|3653 -,32|78505 1,30 |485 9,58 | 567 p1p 1,37 | 27618 1,71 (2822 3,34
3053 -,80|173C 52 3,25 2612 2,84(3654  -,32785075 1,63 48608 2,73 [543 10 g)70 | 4761A 3,52 | 2824 1,89
3054 1,65 [177A 53 3,08 2613 4,85|3655 -,32|78509 1,30 |487 6,50 | 5670 sup 3,30 | 47658 4,20 (2840 7,28
3055 1,16 (1778 54 3,17 2620 1,3203656 -,32(78510 1,30 |4978 8,90 | 55475y 0 7055 3047 4,03
3055RCAL,69 | 1788 10 -,79 2627 31,98|3678 10,96 (78512 1,30 |601C 2,74 [5y pr  g’y3 | TBA 3047T SMD3,96
3375 65,44 (1788 111 -,82 2630 55,24|3679 8,66 (78515 1,30 |602C 2,74 572 p1L 8 62 | 120 1,41 | 3048 4,03
3439 1,76 | 179A 112 -,86 2631 -,73[3705  -,96(78518 1,12 |603C 1,68 |oq p  glp) | 1205 1,22 [ 30487 SM03,96
3640 1,47 (1798 15 -,81 2632 -,73|3708 -,59 78524 1,30 |604C 1,68 |5g) pr 1018 | 120T 1,29 [ 3081 4,79
3553 6,84 |182A 116 -85 2636 -,67|3777  -,57 (7905 -84 [LF 592014 SMp1,87 | 120U 1,19 (3082 4,79
3632 59,85 (1828 117 -,86 2636 -,67(3792  -,57|7905K 3,12 [347N 3,40 | s9p08 s 1.87 | 222 3,99 | 3083 4,79
3700 -,82|183A 120 -,82 2610 63,96 (2SD 7906K 6,56 [35IN 1,37 [ S9N 1,54 | 325C 4,96 (3150 2,83
3702 -,30|1838 121 -,82 2655 -,85|921 12,36 (7907 1,89 [353N 1,20 [ga4 prL 827 [ 331 1,08 (33008 10,04
3703 -,30 (183C 122 -,88 2660 3,06(923 12,95 (7908 -,64 1355 DIP 1,47 | gus pIL  7.28 | 440C 6,16 [ 3310 2,23
3706 -,30 | 1848 125  -,85 2668 -,59|929 8,47 [7908K 6,56 [356 DIP 1,47 | guss 8,38 | 440N 6,16 | 3110 3,52
3705 -,30 |184C 126 -,86 2681 6,55|951  9,82|7909 -,94 |357 DIP 2,25 | 4558D sMp 1,34 | 510 4,79 | 3620 3,94
3706 -,30 {192 127 -,93 2688 2,36[958  1,53|7910 1,89 113741 2,33 | splgn 23,94 | 520 2,83 3501 14,03
3707 -,25|2128 130 -,98 2690 2,33(966  1,11(7912 -,64 044D SMD 7,45 | 530 2,83 3502 13,00
3708  -,25|2128 131 -,98 2695 56,70(969  -,92(7912k 3,12 |LM S0u4N 5,99 | 540 3,49 3505 12,00
3709 -,25 (2138 132 1,06 2704 1,63(970  3,79|7915 -,64 [32Z 17,16 | S4sn sup 7.45 | 560C 3,39 (3506 12,32
3710 -,25|2138 135 -,9 2705 -,95(985  1,43[7915k 3,12 [24 DL 1,46 | 5p45y 5199 | 5700 3,17 (3500 11,35
3711 -,25|213C 136 1,00 2706 5,02(986  1,32|7918 =364 |29 DL 1,46 | 505 p1p 10,83 | 673 9,69 (3520 27,02
3771 3,08 | 2148 137 1,09 2719 1,37(998 1,27 (7918K 3,12 (280 1,43 | 5505 10 15,49 | 700 8,84 | 3560 14,20
3772 3,33 |214C 140 2,28 2724 -,43 (999 -,95|7920 -6 (2301 1,36 | 55050 qup11 ) ss | 720 5,03 | 35614 12,66
3773 4,11 |237A 141 2,40 2738 3,64 (1012 -,54 7924 -,64 |DLOP -,82 | 5410 p1L 2605 | 760 4,11 |35628 15,05
3791 2,06 | 2378 142 2,56 2740 10,90 |1018 8,84 |7924K 3,12 |2 80 -,97 5512 DIP. 3,86 800 1,65 [ 3565 10,50

145 2,33 § 2749 7,27(1026 9,09(7904  -,92 DT 1,8l |55y, i koo |BI0AS  1,65|35768 10,02
146 2,40 § 2750 10,59 (1039 16,04 (79005  -,78 {2510 2,47 |5g1up svp 651 | 8105 1,65 (3580 22,67

3820 1,29 |238C 147 2,67 2751 10,90 (1047 4,87 |79L05 SMD1,04 (307 DIP 1,81 | 5577 py 4,07 [ 820 1,34 |35908 12,65
3821 1,89 (2398 161 4,54 2752 2,09 (1051 1,45(79L06  -,76 |2BDP 1,17 | 55y9p qup 4,63 | B20M -,96 [3592A 24,53
3822 2,23 (239C 162 5,10 2773 11,10 |1052  2,1279L07  -,94 |3W T 3,86 | 5535 prp 10,09 | 890 6,76 | 3651A 13,09
3823 2,15 |250A 2955 1,81 2774 18,05 (1061 1,90 |79L08 -,94 31N 5,65 [ 5532 pIp 2,80 9205 2,32 [ 3653A 5,13
3824 2,57 | 2508 3055 1,71 2785  -,52 (1062 2,73 (79L09  -,76 |3ILOP -,6l | 55350 prp 3 96 | 940 5,36 | 3654 6,32
3866 2,74 | 2500 2787 -,41|1063 4,07 79010 -,9 [31T0 2,23 55350 svp 3 72 | 950 3,99 (3701 18,53
.
3903 -,33 |251A S 2792 15,27 |1064  4,51(79L12  -,78 |3UD SO -,75 (3335 p1. 719 | 990 2,76 (3730 16,35
3904  -,20 | 251C 2530A 7,13 2793 14,90 (1090 9,11 31710 2,77 | 5534 p1p 2,23 | 1440G 2,74 3740 18,53
3905 -.33 | 2528 2SA 2804 -,93(1110 7,73 [UA/CA/LM|317-20 1,02 | S53up pip 2,95 | L4t 4,15 [3755 19,09
3906 -,22 | 253A 1195 906 2812 -,43|1111 -,96|709 DIL 1,20 |318DF 2,28 3760 18,53
3963 -,95 | 2538 ’ 2814 -.59 [1127 8,44 |709 DIP -,82|3190L 3,00 | RC 3770 15,49
4030 1,44 | 253C Hgg 'rgg 2816 -.51 1128 6,35|709 T0 2,15 (31090 3,15 |4131 0IP 3,93 3771 11,63
4031 1,44 | 256A 107’ —a 2824 1,37 |1133 2,76 (723 DIL -,69 (323 T3 4,96 |4136 DIL 1,85 | TCA 3780 12,15
4032 1,44 | 2588 lies The 2837 12,07 (1138 2,04 |723 SMD 12,15 |324DIL  -,51 | 41360 SMD 2,03 | 105 4,66 (38038 16,48
4033 -,71 | 2598 1185 5.04 2838 20,59 (1140 1,21 (723 70 1,69 (3240 0 1,32 | 4151 DIP 2,57 | 240 4,55 |3810 6,50
4036 1,03 | 261A 118 10°93 2850 65,12 |1148 4,51 (741 DIL 1,51 325D 14,63 | 4152 DIP 3,77 | 280A 4,54 |3950A 6,94
4037 -,85 | 2618 187 195 2851 4,12 |1153  -,84|741 DIP - 44 |36 DIL 14,37 |4153 DIL 15,22 | 290A 8,38 [4050B 5,13
4391 1,51 | 2628 oo o 2855 -,79 1159 2,04 |741 SMp 1,02 [33 T2 1,54 | 4156 DIL 2,74 | 311 4,09 [4180 5,48
4392 1,51 | 264A 1206 .33 2857 -,63|1163 7,08(741 T0 1,41 (3357062 1,81 4157 pIL 7,79 | 311A 4,30 | 4190 8,21
4393 1,51 | 2648 1206 125 2878 -,48 (1168 10,05|747 DIL 1,03 336 1092 1,81 | 4194 DIL 7,53 | 315 4,85 | 4260 4,28
416 1,99 |264C i Lo 2884 -,63 |1175 13,46 |747 10 2,46 |37 103 5,74 |4195 DIP 3,08 | 315A 2,11 [4281T 10,55
4427 1,63 | 264D 1209 1’86 2887 112,35 |1185 7,61 748 DIP -,76 [357-20 1,53 | 4200 DIP 7,70 | 321A 1,13 [4290 6,09
4856 2,10 | 301 210 2'15 2901 -,88 [1187 3,57 |748 SMD 1,20 |33 103 12,52 [4558 DIP -,86 | 325 4,18 | 4400 4,71
4857 2,10 | 302 1215 13,67 2905 90,12 (1192 2,99 |CA 3®DL  -,55 (4558 SMD 1,84 | 325A 2,11 |4410 5,65
4858 2,10 | 303 1216 2035 2909 -,64 [1207  -,51|3012 5,82 |0 D 1,26 | 4559 DIP 1,46 | 335 4,28 4420 3,86
4859 1,92 | 304 1220 2'90 2910 -,73|1210 9,99 3018 3,96 (346 DL 2,40 3350 2,11 | 4421 6,67
4860 1,92 | 3078 1221 1'% 2912 1,62 (1211 1,11 [3020 8,30 [38DL -,95|S 3450 3,86 | 4422 5,78
4861 1,92 | 3078 1227 662 2921 13,96 |1213 4,51 (30280 4,76 (389D 1,58 | 0280 DIL 5,05 | 420A 5,48 | 4431 5,82
4870 2,63 | 308A z 556 2922 19,62 |1214 2,55 |3039 3782 |30 T03 18,47 0281 DIL 7,29 | 440 3,65 | 4432 5,48
5179 1,43 | 3088 izZé 1'2? 2938 11,20 (1225 1,24 |3046 DIL 1,06 |30-220 6,84 |0u4lP DIL 4,20 | 450 SMD 10,09 [4433 5,02
5296 1,43 | 308C 1941 ’60 2944 14,47 |1227  -,93 3048 9,75 |38 0P -,52 | 042P DIL 4,93 | 5208 5,48 | 4440 4,71
5401 -,70 | 3098 o 2958 1,02 |1235 4,79 |3052 6,33 (3890 1,12 (178 DIL 58,44 | g0 7,41 | 4450 5,36
5415 1.81 |309C |2k 2414 2979 8,00 (1264 1,02 (3053 325|360 2,23 |187 DIL 44,64 | 650 7,41 |4556 16,35
5416 2,49 |327-16 ng 2';; 2983 2,06 |1246 -,78 [ 3089 8,04 |377DL 7,70 [551 DIL 6,27 | es08 8,65 | 4565 9,07
5461 1,29 | 327-25 1958 ;18 2987 6,66 |12646 2,48 |3060 DIL 7,31 |3BODL 3,08 | 552 DIL 6,27 | £71 3,40 | 4600 5,99
su9n 2,26 |327-40 ie 2988 5,38 |1265 1,96 |3065 DIL 5,99 [382DIL 11,21 |576A DIP 7,84 | 720 11,08 46018 5,53
5696 3,37 | 328-16 1262 5,6 2989 18,91 |1266 1,68 |3080 0IP 2,34 |B3220 10,61 [5768 DIP 7,84 (7308 7,07 |4610 8,28
5551 -,37 |328-25 1268 3,94 % p908 531275 2,48 |3081 DIL 2,26 |38572,5 5,05 |576C DIP 7,84 | 740 7,07 |6620 13,43
6027 -,59 |328-40 1265 6,03 % 2999 -,60(1276 2,48 |3082 DIL 2,49 [BEDIP 2,33 576D DIP 7,28 | 708 7,4l [47008 15,55
€028 -.62 |337-16 ggs 'vgg 3001 40,70 1279 11,79 |3p85 DIP 3,17 287D 3,40 750 6,96 (47188 11,18
6050 4,28 | 337-25 38" -,u8 [98 12049 | 1295 16763 3012 7,08 |1289 . 5,09 (3085 TO 3,08 (389D 5,77 7608 3,25 4940 16,93
6051 4,48 |337-40 BSV " oen 14009 | 1300 <71 3019 7,28 |1306  ~,96 13086 DIL 1,29 (FIND 4,53 | o o g 785 7,19 | 4950 3,63
6052 5,05 [338-16 15206 108 gl bl 3020 39,25 1309 2,36 3088 DIL 7,93 [FINO 4,79 _| B10A 9,92 7000 4,45
6053 4,03 | 338-25 16'10 108 BUY 1303 16,00 3021 45,07 |1313 23,11 |3089 pIL 3,17 [393DP -,54 | 1008 19,16 | 820 SMD 16,31 | 70107 SMDé6,83
6054 4,37 | 338-40 1o 108 |50 6,86 ’ 3022 74,14 |1326 2,63 | 3090 DIL 3,08 |¥® 30 1,12 [ 1025 16,93 | 8305 2,50 | 70207 SM19,05
6055 3,69 [340-16 1616 108 leon aqp [33%6 L78 3026 12,05 |1348 1,09 | 3094 pIP 2,91 |34 T0 13,09 [ 1027 9,41 | 871 3112 | 70501 SMD4, 64
6056 3.86 |3u1-6 17-10 1,12 800 20| 1307 2,48 % 5039 3l09 1362 1,78 3096 DIL 2,15 |6 0P 2,88 [ 1029 8113 | s00 151 [72308 ~ 611
6057 3,99 | 360-10 BSH 6 611 |1om0 25 ¥ 3040 4151376 -,80|3100 DIP 4,51 (567D 1,37 1049 5,99 | 510 151 7231 1,98
6058 4,24 | 361-6 W 7153|1550 15k 3042 6,81 |1380  1,25|31%7 pIL 7,77 (%67 10 §€,70 [ 1056 9,84 | 955 5,99 |7232 14,20
6059 4,79 | 368 4 1,09 67 3,21 [BU 1352 117 3057 11,42 (1392 3,57 3130 DIP 2,74 |1886 DI 13,23 | 1057 15,02 | 965 4,45 | 7236 3,77
6099 1,36 | 369 -,19 |201 1,06 706 1,061299 44 |20 z 529 s 3060 25,55 |1396 4,66 (3130 TO 4,58 [1869 DIL 10,21 | 1058 10,95 [ 971 3,42 (7250 12,58
6101 2,9 |alzm  -.14 |202 1,06 |707 1,06(310 -,35 85 .83 (10 2,32 13 4 1,31 3066 1,37 [1397 4,37 3140 01P 1,61 201 DIL -,71 1059 8,82 | 4500 6,59 7260 19,84
€107 1,29 |a13c .14 |203 1,06 (708 1,05(311 -,33 |72 2001 108 2,25 ggl l,gé 3068 -,71 |1398 5,82 (3140 TO 3,90 (202 DL -,71 | 1060 9,58 | 4510 8,21 7270 4,30
6109 1,29 (4148 -,14 (204 1,06 (709 1,063l -,35 (25 5oy 11 5,67 T8 3070 1,10 (1399 10,05 (3146 DIL 3,77 |23 DIP -,64 | 1061 9,58 7272 5,57
6111 2,80 [alac  -128(|207  2,74(710 1,laf32a -,22 |73 222120 8,50) 1386 1308 % o710 78 1405 2,12 3160 DIP 2,85 |Z04 I -,64 | 1062 SMD 18,99 TDA 7276 1,95
6121 1,07 [alsh -2 (208 2,74 711 114|527 1,43 (8% DER23 13,341 1380 7 3080 -,57 |1606 2,24 (3161 DIL 3,28 |Z05DIP13,60 1070 25,65 7282 1,95
6122 1,20 |4is8  -.14 |226 Ziee |72 1,22[337 1,108 92130 17,50 123; =527 3098 1,63 |1407 2,43 3162 DIL12,83 [ 2907 DL 10,32 | 1071 22,35 | 04700 5,67 [8115 7,53
6123 1,24 |u1sc .28 |227 -,86 (809 1,041338 1,20 |pey 33 14,54 1402 235 3100 22,53 |1415 2,19 3183 DIL 7,22 [207 0P 9,31 1121 12,92 | 1001 9,33 |8140 6,16
6124 1,20 [416A  -.29 228 -,86(Bl0 1,44 (343 1,09 |B° 34 19,67\ 1403 275 % 3113 -,55 1425 8,87 3189 DIL 3,60 217 DIL 10,44 | 1124 7,19 [ 10028 4,34 [8l4s 341
6126 1,29 |4168  -,14 |229 -i9g |825 -,50(362 1,17 |19  -,64135 14,88|1404 5, 3116 -,41 [1427 12,65| 3240 DIP 3,69 |293A  2,60(1130 15,22 | 10038 5,74 |8150 8,06
6282 3,69 |ulec  -.30|230 1l05 |826 -,92|363 -,79 (20  -»69|4lA 8,38 1405 5,75 3127 1,51 (1432 11,79 | 3290 DIP 4,17 | 23R 2,74(1174 21,09 | 10058 6,08 [8160 3,08
6283 3,94 | 516 _138|231 1,05 |827 -,92[370 1,09 |2L -89 |43 22,75| 1407 5,75 3148 7,97 |1437 1,62 3600 DIL13,60 {321 DL 2,91|1220 21,89 | 1008 6,84 8170 5,82
6286 5,33 317 -.35|232 1,28 (828 -,93|393 - 4l |45-10 -6l 44A 15,29 1420 -,32 3150 4,37 1438 2,69 | DM 350 14,2032 DL 1,71 (1250 7,59'| 1009 14,16 [8172 5,82
6285 4,78 |suen  -.08 233 -,72[829 -,92[398 1,51 |45-16 -,61145 27,80 1421 =32 % 3155 4155|1497 8,00 0OM 360 21,50|30LDIL 2,83(1251 14,25 [ IDI0A 2,90 8180 11,07
6286 4.9 |sueB  -.08 |23t _164 1830 1,00|414 -,6u |46-10 -,61145A 27,12 1422 -,32 3153 7,56 |1509 1,9 |0M 361 23,59 3000 1,39|3004P 6,22 | 1011A 3,67 8185 10,95
6287 5,57 |suec  -.08 235 _lgu |877 2,25|415 -,79 |46-16 =461 |50A 15,22 1423 -,32 3169 3,45 1554 11,56 |0M 370 28,50 [3%05DIP 4,11|3004T SMD11,47 | 10157 SMD3,41 {8190 7,53
6288 1,34 |su7A  -.08 [236 —l6u |879 1,34 |a16 -,79 ‘;g ig; 52A 22,75 ifgé 'vgg 3174 4,42 [1577 10,72 | oM 961 47,53 | 309 DIP 2,81 |3006P 8,35 | 1022 11,86 (9403 6,42
6290 1,27 lsi7s .08 1237 Tleoleao 1511417 175 .89 Isun 40,28 - 3178 9,60 11609 1,63 '0M 991 98,33 110K 5,32/3006T SMD16,21 | 1023 5,77 los03 7,19

schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte elrad 1988, Heft 5
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Integrierte Schaltungen Integrierte Schaltungen  Integrierte Schaltungen Nur Markenfabrikat 1, Wah

we o ta o cwos 7ats-- s MIARKENHALBLEITER

DB X
0084DP  1,20(2264CP 4,111 1915 5 82]11238 4,60|7200P 8,73 [4000 -,40|LS 00 -,31|LS 357 7,64

igggT <M§S’Z§ %ﬁ;éEE ;,’;2 1221C 3,64 11244 8,14|7201P 1,14 |4001 -,40|LS O1 =,37|LS 365 -,48 Dioden
sMI0, V5411292 2.76|11247 22,10(7203P 2,85 (4002 -,40|LS 02 -,31 (LS 366 -,48| 74H i - i pei
16%7% 70| P95E 1,60 ) 13z 1205211251 451[7204p 5,09 | 4006 1,03|U5 03 -.33[LS 367 48| HC zsg S 13?1 -,78 Microcomputer-Bausteine und Speicher
2222 215112250 5,80 11401 6,92|7205AP 3,21 | 4007 -,40(LS 04 -,31(LS 368 -,48 W29 220 i 1P W UEB B €D,
lar 5.5 |maee 308|120 aF a0 1600|7207 3157 |ioos ias |LS 05 133 |US 373 Lims| ik sea 1iaé| sas 1loo| o e | e 20| mbe e | v sezn e e
S DoL|Abi 203112080 1,90| 114124 15,12/ 7208P 3,39 | 4009 -,61 LS 06 1,03|LS 374 -,92| HC 356 1,26] 8238 129|s0 7,53 | 8216 So | moom e | WwezBEs 4L
sJ6|4194CN 6,67 [ 12304 4,59 | 11414  6,11|7210P 9,89 [4010 -,61|LS 07  1,03|LS 375 -,86( HC 365 -86| 825 1,69| coe 86 | 8220 ¥ 800 I 1454 | PALLERA 8,67
53335 ;’% 4195CP 3,08|1p35c 3,06|11423 5,53[7213P  8,95(s4011 -,40(LS 08 -,31|LS 377 —:92 HC 366 -,86|825A 2.15| 6500 7. | 8225 12‘?5 26031 SC 13’46 PR 1REA 5:57
186 [4212CP 2,46 1537 2033| 11431 13.23|7214P 8,87 | 4012 -,40|LS 09 -,33|US 378 -,ek|HC 367 -86| 4001 -.06| 10 i | 828 816 | BI6CID 130 | PL 16 8,67
EA 4558CP -,95[1538  4l07|11440 9,44 |7215P  6,25|4013 -159|LS 10 -33[0S 379 64| HC 368 -,78 y ! e | mEerF0 s | PG 90l
107 3,82|a739P 3.20|1oan 3 99| 11860 1393|7217 3l6a |01 —'93[LS 11 133 |iS 385 5.33|1C 395 117|400s -oe o TRIEE ar| = 15 | 011 e
1039 4,95 |4761CP 1,98| 141 321 |1000% 21 01| 7220P 4,07 | 4015 85 |LS 12 —33 LS 386 7|1 374 117|400 —oc| e Zoe = LB | e e | w1 30,04
1065 16,25 |8036CP 9158|1430 305 |11703 27'33|7271P  6.30 | 4016 €1 |LS 13 - 33 |LS 390 - 64| e 700w 06 [ 605 | Sl s | mDEL 1397 | WL )
10587 SMD7,32 (13600 4.79 | 1243y 3.8 |11706 16.00|72220F 3.64 (4017 189 |LS 14 -4l |LS 393 -.57|HC T2 LA ol ede | 7.8 4 | T 13’97 D 2791 o
; 3 N
log7  LIIZN - 1268 10,70 (11710 2489|7223 5,09 | 40is 100[US 15 -137(US 395 ea|hc 386 61 |aogr Jon| G Bs |EmP Sz | B 12 | o zm 51,9
2017 8’73 |al1e ’ 12524 7,07 (11711 34,01|7225P 9,16 (4019 -,68 |LS 18 1,12|LS 396 6,67(HC 390 1,20|4148 -,04 | 65320P 9'52 859 48 | Zmeus0 2 6,73 | WO 2997 50,45
’ 6,26[12534 7,07 11713 12,36 7226P 4,80 [4020 -,89 (LS 19 1,12 [(S 398 2,52|HC 393 1,20|u1s) —l07|esuswe 753 | B2 o6 | 16302 9,01 | WD &S0 15,2
gggg B 442 2,63|10550 6,16[11714 20,66|7227F 6,29 | 4021 -,89 |LS 20 -,33|LS 599 62| W 533 1)22|aise o7 |esse el | ez 7% | ek 25 e | TS 3,03
V756156 3,73 12606 14,48 11715 16,86 | 7229P 8,29 (4022 .89 |LS 2L  -,33 |US 422 3,71 |HC 534 1,27 |asa6 -.07| 60 8es | B8P 5% | Zmas0ay 9,3 | B TIC 32,5
S7170P 8,99 (4165 4,64|12630 364 |11717 17.00|7230P 4,51 | 4023 —40|US 22 )37 |US 440 9.87|HC 540 1,44 | —06| €@ M7 | 8BP 6 | 23easo2tv g7 | WD DI 7,70
STBKU 5.91 223 3,56 12704 8,73|11719 12,51|7232P 4,59 (4024 -,79|Ls 24 1,29 |LS 44l 5,87\ HC 541 1,34 |us33 19 | et 11,58 | eB 719 | 2764250 12v .45 | WD 700 10,78
LN 20E 4,96 1574y 6,98 |11720 1832|7233 8,11 |4025 -,u0|Us 26 -,33 |Us 4wz ole7|HC 563 1,24 X i '35 | 2764 44 | D 70LIC 827
2,06 (424P 2,91 > 1 ) ’ 226 | 4934 - 19| 63072 12,20 | 8288 11,35 64-250 21V 8,44 5
e bl Bfslee 29 lia7m 55311726 18,89 | 723680 19,38 | 4026 -,61 LS 27,33 [LS 443 9,87 |HC 564 1,43 4935 - 20| e0ps 121 | 87D 736 | 2764as0 v 736 | MDTZD 2,33
; :
o nplx Mplnk ihlE SRR ORI aig BGM MER R b hlem in ®e 4F|satw 8 mer, b
061CD SMDL,20 [427€ 25,77 | 12845 14711 | 11741 30,53 | 72408 6,29 4029 -89 |LS 32 -3 65 2,361 HC 574 1,19 |u937 - 25| 6X0e2 12,00 | GMHD 77,95 | 2r2seas0 fav 106 | O ERON 7
062 DIP 1,12 |428E 19,73 | 1288y 6. 45 |11747A 3380 | 724180 223l Hose A e -,31 |LS 446 16,25 |HC 620 1,60 |s5061 -,31 | 650044 19,21 | 875500 25,20 [ 27512:250 12V 19.84 M 12D 20,20
0620 SHOL,34 (4298 5189 | 12mn 3'aa |14 3396 | 79628 6135 | 4031 143 |L3 37 Tl seliE ey PR|Rees et s o 1 goa | Meim L
04 DIL 1,63 (43203 140,05 | 1200 306 | 11701 20 06| 7ohs 7033|4032 ~163 LS 38 13 |LS ads 7i96| i cas 1ieo [oacn 18| G i | e o Zre el | O e
064CD SMD2,17 |432F 4904 T el sl Tl Pl TRl s o5 ’ 643 1,60 |5401 -,19| 65C2P) 10,44 | 8OC3P 8,21 | 27cet-220 8,38 | EF P10 0,70
066 DIP 2,57 43303 90,81 | 13550 1386 |12002 3,21 | 72468 9,63 | 4034 3,42 [LS 42 -, 200 i) 610V Lol |shog, o0 | eare ILDs| S s | ZEB2n. 11,18 | & 2 &
071 DIP -,95 |434E 3,83 |)353C 4.80|12005 6,83 | 72508P 10,32 o hislz e TOR|NR 0 LB Hby Lot e a1 | S Lok RS A ZEadD: My | S LE e
O71CD SMD1,20 [435E 16,66 | 13984 58212008 9,45 |7252° 4,37 |4038 -89 |LS 48 1,46 52 Bopuoiog| 1 B0 L8 |00k -, 28 | oX 6| BOE. Gl Freae @ B2 i
072 DIP -,86 |a36E 4,89 ' ’ ’ , ’ 22,231C-MOS 5405 -,23 | 6CSIP1 10,15 | 8L5P 10,04 | 2M512-20 22,23 9365 62,93
7 1361C 7,86 12009 23,84 | 7256P 5,38 | 4040 -,89 |LS 49 1,46 |LS 601 31,87 4 ELBP 2816-350 EF 9266 62,93
0720 SY0-,97 (647 30,27 |136ac 5 60 |13010 5.4p|7239F 7.13|d0ur .89 |LS 51 -.33 |LS 03 31 Gy | 04000 -,69 |2408 —»24 ol 1B | e o2 | e e 7o
074 DI e [048E 20,731 1363¢ 6,70 (12016 6,30 7263 20,07 | 4042 —79|Us 56 -137 |Ls 603 31,87 | 04001 -89 20| M R ol T Bl g o o
Q74Co SW2,38 |u4%€ 10,611 1364C 12,79 |12017 2,91 [ 7264 7,87 4043 -,89|LS 55,37 |LS 605 J1a7 |smoucoz -9 |2608 -,27 | EBEN T | FEE 1| 3% ’
3,94 [US0E 22,61 | 13esc 10090 12026 6198 | 7265 15,26 | dous 76 |LS &3 3139 |US 06 31 a7 | 04006 1,46 [BA e o i
ggicglgm_'gf 4SIE 27,46 |1366C 466 (12028 5.62|72678P 4,01 | 4045 1.10|US 73 .68 |LS 607 31,87 |ND4007 -,69 141 -,88 o [ mam * | Commodore
0BICD 101,54 1458 3,08 |1367C 10,04 (12038 31,24 7265 8,58 | 406 1,10|LS 76 -,45|LS 611 69,83 | 04008 L3107 122 e e (S DO s 27 Micro-Bausteing
062 DR o'S 4588 3,34 \i3ean 7,86 (12046 18,91 (7270P 5,57 407 -j89 (LS 75,72 LS 613 Goa3 |SDa0n) 691157 -, 1) S B8 o | o
e O 2 v 25ggp 4,37 | 1393 4037 (12045 7,28 | 7271P  6,83| u0ap -89 |US 76 -172 |US 620 2,97 |MP40IZ -,69 (158 - 15) oo o | amerio 1%’90 e S | 284130 2463
00 DIL 1120 |i5CP 2:80|1577C 5,93112046  9,60( 72720 6,06 4049 -,61LS 78 -,72|L5 621 2,97 SHD40L3 -85 159 - 18| e S | e sseie0 | BB S | so0t-2s0 2052
it G 196 13780 4122 |12047 851 |7273P  B.66| 4050 .61 (LS 83 -.6u |US 622 2,95 [NDAOLA 1461206 32| L 0o | emmis a0 | 8B1T "> | 6004161 23.28
1700 1% S02E 53,48 | 13790 7,44 12402 12,03 | 7274P  5,53| 4051 -89 |US 85 -6l LS 623 2,95 |DA0LS 1,48 219 22| e 28'90 280 GRU aég'w 825141 SZ | esion 1368
6 1036 7,46 13000 11735 |12411 4051 |7280P 7,28 | 4052 -.89 |LS 86 .48 [LS 624 2,60 |MD40L6 -,98 243 -, 16 L i 1o | 6526 1368
L72c L8 NOAOER028,53 3por 301 12013 3,21 (7282 495 [u053 8|S S0 -et|LS 640 1,67 |Smacns 16 |8 <on s nEiEam o) B 0F| cm 5335
ILPIL 6BLIOGOE 6,39 |138uC 9,60 12628 5,77 |7283° 6,60 (4054 1,101LS 91 Dos|ref Do |swws ez 22| B 28| EEES 20 20 28 e 3100
96 61L 7.00 ZNIE\ 17,37 |1387C 10,00 |13001 7,43 | 7299AP 9,33 4055 -,89|LS 92 -,64 |LS 642 1,8l z;g:g;g I'Zg §?ig -fi G e |mODA 821 | Alel0 T | 7000285 2463
p: 1394C 4,07 |13002 9,60 | 7302P 2,69 | 4056 -,89[LS 93 -,64 |LS 643 1,81 LS ~ ) 9 s 7000273 23,26
e Lsinee 19,77)1397 89513003 14,17 | 73030 2,69[ 4059 7,80[LS 95 -6t [US eau 1,85 304020 L2210, %D S mm TRDR SOIHET 28| mmemn  mse
e b Y 13007 9,60 |7307P 5,60 4060 -89 |LS 96 1,09 |LS €45 1,68 | 204022 1,46 |ANBD 18] (e 7l | zemcc 2,06 | 416 31 s2s100 19.65
i Oy B 27 D 13008 22,68 | 310 2,48 4063 -,89|LS 107,48 |LS ecB Del [Sou02s -69 BAV | Gor N g A 880 | e3e0 6085
) < v ! :
49SCN 5,57 g 153(13102 7,56 [ 7312P 2,77 4066 .61 |LS 109 .48 |LS 669 1.61 , 12 ol 33 | Z0PI0 274 | 4164200 303 | 8502 26,00
i 2 |k 6,8 1,20] 22 10:77]1308 16,50 | 3L3Ae 1,90 4067 3,005 112 -,48[LS 670 ~,62 souzs -,69 17 - 11| SO0 D7 | AP 06 | 4lees0 1500 | SSEA 4378
AN, 2 6314 14,56 (13012 15,05 | 7314P  4)12[ 4068 60 |LS 113 168 |(5 673 8,92 04027 1,12118  -,10 i : 00 | 8563R9 10126
2,95 171K 3" 17165 10,77(13405 200 | 7515 4l07| 4065 10 |LS 11a 65 |LS bra ole5|S¥DA0R8 1,27 |19 -,10f P 37| ZEER 2| NI sao0 | BS6R0 5609
501 DIL 13,36 |ZTK 11 1,50|6346 11,21 = ’ 199 [Supa029 1,78 [20 ;10| 6P 5,82 | Z0SI00 7,19 | 41256150 2500
i s|ZTe A i 121 |16631P 13,09 [ 7317P 2,41 4070 -,40|LS 122 -,72 |LS 685 14,08 , 0| B o | et 3| mastaso 1272 | A0 2531
202 DIL 18,57 |2TK 18 L,30)6350 18,91 16642 23,26 | 73160 4,07 (4071 -,u0|LS 123 1,03 |LS 687 17,79 [3/04020 267124 =10 ; e | waaiz0  es | &2 a7
137 |2TK 22 1,50|6352 11,50 3 217 |sMD4031 2,91 6P 12,77 | ZB0SI02 7,36 95
e sl s ,50(17458 6,40 | 7320 3,71| 4072 -,40 (S 125 -,48 [LS 688 5,02 LIBAX sy 280 SI- stiooop-10 s9.28 | 722 347
’ 135(6356N 10,47 178060 884 | 7321P 5,59 [ 4073 - 40|LS 126 -,48 |L5 689 14,08 [204035 1,371,500 b2 22 ‘63 | ICIBLBPAL  30.10
507 DIP 3,42 |ZTK 33 -,52|g350N 14,39 ‘A P o 2’99l a0rs lao|s 132 48 108 | Sunagan 1,30 |12 23| 6BAP 8,16 | ZXASIOO 5,08 | 2016 593 | | OGICARRAY 2121
€01 1P 4,18 |UPC 6360 8.73(s006  2,53| 7325 63| 4ore e |is 136 33| TAHC. .o [Swaou 13912 ) SR LS ZBASIOL 8,16 | 2UAC3 3,08 ;
604 DIP 4,18 [20C  10,18|636IN 11,39 |s00s 2,33 | 7304P 2.33| 4077 —.40|US 137 -95|HC 0O -4t [SMDAOL2 1,41 16 -,15| 6300P8 21,61 | ZB0A SIO-2 8,16 | 44C-3 s o
§0701P 418 |20 7,28|s362 13,09 30800 260 |73250  1,95| dove ia1|is 136 —aa|"C 02 -4 [SMDage3 13u [T Ti0f SO 27 | BRSO G wects o0 | SMD
Tk b a2 (X 6.c4l6363 218115112 4,51 7326P Vol it il alee usemn 1 18 w2 eunlee,y | BESloo 1@ | MESE  LE) SRS B
7702 OIP 2,09 |41C 5,82 |g364s 6.62 : , ) 6410 08 ' aa |SvDaose 137 60 19,73 | ZHBSIC-L 9,81 | 4350-12 29,07 | 90 68l 4,76
1625511 1,90| 73277 7,20 4082 -,40 (LS 145 1,30 )
TLC 68H  4,63|6367K 18,77 (5512 1,90 | 73280F 3,86| 4085 -.61|LS 147 2,15|MC 10 -,05 |SMDAOAT 1,27 |BAY Sl 5,2 | 28 02105 || 5 2% | d0an Le
L0 4,71(81C  11,93|6371 814[sa15  uleg|7330P  2.04| doBe .61 |LS 146 1,71 |MC 11 -u4 [SWDa0a9 —jo3 ygtT o) SN2 20 | ZRORE 7T posd 28| 3080 2,8
510D SM04196|272C 5168|6387 17.01|200 318 |venb 36| does 1lS0|LS 1oy ig4|MC 14 <157 |swDuoso 1,08 [ip  Dlio| EZTR 1083 |ZADRT 8| B0 L e aae o
252 DIP 6,74 (324C 5,53 |6390  5,67|5523 2,33 |7332P 4235|4093 - 61|LS 152 -.g4|HC 20,44 [SMDAOSL 1,56 |43 s V208 18,47 | Z80BDWRT 11,52 | 6L6P-3 3,02 | DI 16,28
ToD GoaLay [5C 26 |euy ey |Bn  PB|TEE 4B el 1T el D [Saose 17 |6 | VB s |m0ST B3 6UAP4 14,25 | IDZEACU S,
AN 115695550 -,75(6350 218|505 5l04| 73990 1.83] d09s 1n0|LS 154 1.8 |HC 27 -yus |SWD40S3 L6 | 13| V28 2P| PSR 2 oo B
27100 SMDL,66 |558C 12,60 (6551 2118|2308 5,33 | 73360 2.44| 4ose 1,10 155 -iep|C 30 -4 |M06059 8,73 [gg  1'5| w0 427 | ZERSIL 2R o ] s
TP 16|36 175 (a2 1175|ome  aa|vee  lee| doos 3o LS 1o —lea|FC 32 -ua [svDace0 160 |es lgg| SDE T |0 o | IR ) o0 ey 22
27200 02,80 |571C 9,81 (6354 3,34 |33  5.60| 7339  3.32| 4oos - 86 |LS 157 —6u|FC 42 =78 |SWDu0Es 1,08 gy ’py| ST 1665 2e0 gl | LUEP =7 | IDERCE 5,5
Macp - 2057[573C 1,89 [ealo 2004 |2ees  a'so|vaoe 05| dos Toa|te 12 ISp[HE L -rau |Swoave7 6,73 [g9 17| AP 0| WD 103 MIX 2BFE 14)% | SDZBASI0 13,26
274CD SMDA4,55 |574 -8B |6651 2,33 |sgss 43773420 3,63| 4104 1,26|LS 160 -,92|C 73 -,57 |SMD4OES -,69 H gmps g (250n e eom LS | 301 L7
2740 3,94(575C 2,48 |6677 13,52|5665 4,03 |73438P 3.44| 4501 -.72|LS 161 -.92|AC 74 -,48 |SMDLQES -,69 '130%@1 gp| L Ly e DL (IR AEIR BLS 0,12 | 201y 1,57
S72p 2057 [576H 61|61 3,09 |20 a'as| 1o 73| das aa|iS 16z lGg|FE 75 -6l |MDAOTD —jev [LA0 o)) AP 4L | 2OH  2,% MC 48TOZ B0 42,47 | Y0 270256 RLCC 4yl
374N 2,91 (577H  1,98|6821  9,02|6038D  3,75|7348P  5,38| 4303 -.89|LS 163 -,92[C 76 -,59 |SWD4OTI -,69 D] e s ||l 21,98 | RIESD 0,10 | A0 ERS0. &l
555CD SMDL,34 [380C 10,47 (670N 18,32 | 6306 1071|7349  6.70| 4304 2.40|LS 164 —64|C 77 =,59 |SD4OT2 -,69 206 00| e Iz (ZEOLEL 3147 | MCSIREL 27,93 | 30 UZEAS 14,37
SS5CP 1,20 [S85C 2,76 (6873 4,07|6355  1.70|735% 7.13| 4505 4.04|(S 165 1.24|C 85 1,02 [SM04073 -,69 2052 e 76001 A8l 27,31 | MK 48202 B 23,83 | SO 4325600-12. 47,46
55 DIL 3,00 [S87C 3,21 (6875 3.21|g3sa  1'és|73sp 2080|4306 2.08|LS 166 ~6u|MC 86 =57 [SWDOT5 - 52 20 Lop| B5E % | BZEL B5] KEEEED 25,15 | 304G 1LI
55600 103,53 |3924 2,18 |6880 3,49 |euses 1,68 (73550 2,24| 4508 2064 |LS 168 —.6u|HC 93 1,57 |SMD4O76 1,36 |incy _'3p
T™MS 5 4,80 (6884 2163|7000  7.86|7350AP 2.26| 4510 1,03|LS 169 -e4|tC 107 -,69 [SMD4OTT -,69 ’ ORIGINAL-COMMODORE _NETZGERATE
1122NLB 14,20 [596 3,34 6912 3,21|7003  8lus|7359P 2,33 4511 1.03|LS 170 -,ea[HC 109 -,62 [SMDAOTE .69 |BY Netzteil fir Comodore C 64 62,70
3879NC 25,65(1001H 8,16 17001 11,35|7005 7,49 |7364P 2,91 4512 -.89[LS 173 -,g8|HC 112 -,78 |SMDAOBL -,69 1157 - 14 Neez€al1. AUr Comicante € 64 (62,40
3880NL 1904 |1004C 16,42 | 7080 4 ! ’ ’ /88 ! ) Netzteil fiir Commodore C 128 136,80
28 04 (1004 16,4217060  4,37)7007 9017368 541|453 1,94 LS 174 - 64 HC 113 -,65 |SMDAOB2 -,69 133 - 13 .
6NC 29,36 [1009C 11,2717062  7.65(7009 10,47 (73707 10)98| usie 219U 175 —eu | 123 -,88 |SUDUOS5 )92 Jigr 7,93
U Sorch 2o 7070 5,75|70011  4,07|73710F 12,72 4515 2.19|LS 181 2,23|HC 125 -,59 |SMDAOBE 1,12 |14 1,32 L <
106 4,76 |\0ZH 67817072 5,92 7015 495|737 3,75 4516 1,00| LS 183 2,53[HC 126 -6 |EAOS3 4,93 f1een 1,04 Leuchtdioden 3 + 5 mn Leuchtdioden 10 mm
118 46l [1oa5  1lee|2M05, 33| 70ISN 11,34| 7617 12,111 4517 2,43[LS 190 -,64 HC 132 -,59 |SMDAD94 1,46 |1gg 4,79 'OU —.15 9rUn —i5°gelb 15 rot 1,30 grin 1,37 gelb 1,37
123 7.e2|I02 L46|7106 5,5317017 g la|7502p 3,93| 4518 -e9fLs 191 64 |C 133 a4 |SORES 1T 190 4,79 :
lon aze |02 LN 37900018 2000|7306 3isufasls -72|LS 192 -6 C 137 -85 |WOAS0Z 1,54 205 1,05 Leuchtdioden 8.on Solar - Zelle 96x66x8 mm
2098 6.27 ’ 5117025 8,08(7540 2,08 4521 1,47|LS 194 -,64 -,78 |SMDAS08 3,96 1223 4,51  Zenerdioden ca. 0,5 Watt i
208 552|102 204 |71E 4,80 7027 7128|7555 4.07| 4522 1.12|LS 195 -.6u|HC 167 .78 |SMD4SI0 2,15 525 405  wie BZX 46 BZX 55 BZX 19 e B o w5
211 6,83 (10311 4’23 7116 2,48|7031 8,29 |7604Ap 4,24| 4526 1,12|LS 196 -,eu|HC 148 -,78 [SMDLSLL 1,47 257 _ 27  BZX 83 BZX 97 BZY 85 ZPD BZY 92 BZY 95 ZY ZPY
212 11,63 (1051 1’70 717 2,63(7032 15,43 |7606P 4,67| 4527 1.06[LS 197 -.64|C 151 =,72 [SMD4512 1,30 1258 _ 52  von 2,4 bis 75 Volt Stick nur -,10| von 2,7 bis 75 Volt Stiick-,22
2178 2,23 |1035c 6’40 7118 3,49|7034  8,29|7607AP 8,00| 4528 1,12|Us 221 1,03(HC 153 -,86 |SMDA4S14 3,96 1250 f ¥
2378 3.4l 050 715 7120 3,49| 7062 4,72|7608CP 14,54| 4530 2,40[LS 240 -,85|tC 154 2,49 |SMDAOL5 3,41 1251
243 2047 | ioae Slga| T30 3279|7045 4,45|7609P  7,06| 4531 1,20[LS 241 -,92 HC 155 178 |SM04516 2,15 (252
das 30|\ &83\731 37970 40| e1iee 9l02| a5 -9 (LS 22 1,37(HC 157 -,8L | SUOASIT £,09 55
2478 Sias|iek o 7140 3,93\ 7050  3.34|76128° 5.45| 4534 6.57|LS 243 1,29|HC 158 -,78 |SMDASLE 1,57 [254
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Kleiner,

Einst hieB das Motto an-
ders. Gigantische Gro-
Ben sind heute besten-
falls beim Umsatz und
allenfalls noch in Texas
gefragt. In der Elektro-
nik wird alles kleiner.
Nicht nur die Bauele-
mente; auch die Geréte.

schmaler, dinner

dio — trotz hochster In-
tegration stecken auch in
diesen Gerédten diverse
diskrete  Bauelemente.
Entspreched winzige na-
tirlich. Auch ganz neu
und. ..

Taschen-
messer
,Eines der kleinsten
Multimeter, die heute

auf dem Markt erhélt-
lich sind“, sagt Beckman
iiber sein neues Modell
DM 78. Wer mochte da
widersprechen, wenn er
mit dieser ,,Scheckkar-
te“  seine  Schaltung
checkt? Das Westenta-
schengerdat mifit Gleich-
spannung in fiinf, Wech-
selspannung in vier auto-
matisch gewéhlten Berei-
chen bis 250 V und Wi-
derstidnde in sechs Berei-
chen bis 20 MQ. Dane-
ben dient es als Dioden-
tester und Durchgangs-
priifer mit eingebautem
Summer. Als Preis fir
das DM 78 empfiehlt
Beckman 75 D-Mark.
Das Gerit ist im Fach-
handel erhaltlich. Infor-
mationen bei:

Compo-
Ring 115,

Beckman Industrial
nents, Frankfurter
8000 Miinchen 40, Tel.
38 87 O, Telex 5216 197.

Mini-Multimeter
Scheckkarten-Ra-

Ob
oder

(0 89)

auf Klein
getrimmt

...sind die SMD-Trim-
mer von Murata aus der
Serie RVG4H, die als ul-
tradiinn (1,5 mm) und
superleicht (0,6 g) ge-
priesen werden. Bei sol-
chen Bauelementen wird
das Handloten trotz Lu-
pe und SMD-Kolben
dann schnell zum Pro-
blem. Da wirkt die Mel-
dung beruhigend, daf} es
Murata gelungen ist, die
Trimmer mit einem neu-
en Elektrodenmaterial
auszustatten, das einen
zehnmal ldngeren Lot-

vorgang zuldfit als her-
kommliche Silber-Palla-
dium-Elektroden.  Die
Serie RVG4H deckt den
Bereich von 200 Q bis
2 MQ ab.

Und gar nicht so selten
piept, summt oder tént
es zudem auch noch aus

solchen ultraflachen
Kistchen. Was dabei
als. ..

Schall-
plédttchen
...dient, muB selbst
sehr winzig sein. Das
neuentwickelte  Piezo-
Schallelement — eben-

falls von Murata — er-
fillt mit seiner ,,Bauho-
he* von 0,5 mm mit Si-
cherheit  diesen  An-
spruch. Der Hersteller

bescheinigt seinen
6-mm-Scheibchen  eine
ausgezeichnete Tonqua-
litdit und 88 dB Schall-
druck. Als Einsatzberei-
che werden Scheckkar-
ten-Radios, Mini-TVs,
Spielsachen und andere

Westentaschengerdte ge-
nannt, aber auch Foto-
apparate und Rechner.

Murata  Elektronik  GmbH,

Holbeinstrafie 21-23,

8500 Niirnberg 70, Tel. (09 11)
66870, Telex 623365 und
623 763.

Doch flache Speaker
miissen keine Piezos
sein. Dal} auch dynami-
sche Lautsprecher klein-
zukriegen sind, beweist
Panasonic eindrucksvoll
mit einem wahren. ..

Kurzhuber

...aus der neuen Mikro-
Lautsprecherserie EAS.
Nur wenig grofier und
dicker als ein Fiinfmark-
stiick ist der
EAS-3P124A, der mit
seiner Hohe von 2,8 mm
als absoluter Flachmann
dieser Baureihe gelten
kann. Dabei erzeugt er
bei 100 mW Leistung im-
merhin einen  Schall-
druck von 77 dB, gemes-
sen in 0,5m Abstand.
Und auch der Frequenz-
gang kann sich sehen las-
sen: zwischen 300 Hz
und 3 kHz gut ausgegli-
chen. Insgesamt umfalft
die Serie EAS sechs ver-
schiedene Typen mit be-
sonderen Anwendungs-

schwerpunkten wie
Sprach-, Musik- oder
Alarmtoniibertragung.

Panasonic Deutschland GmbH,
Winsbergring 15, 2000 Ham-
burg 54, Tel. (0 40) 85 49 0, Te-
lex 2 162 454 pdgh d.

$a,

12

Satellitenempfang

EIf in
Deutsch

23  Fernsehprogramme
sind in unseren Breiten
zu empfangen — wenn
man das will und wenn
man eine Satellitenemp-
fangsanlage besitzt. EIf
Programme davon —
ARD und ZDF mitge-
rechnet — senden in
deutscher Sprache. Eine
Ubersicht  tiber  diese
Vieifalt bietet bislang
keine der herkéommli-
chen Programmzeit-
schriften.

Sateliiten-TV Programmzeitschrift L5

T

o . $o -
Central Eurepe’s Guide to Satellite TV

Diese Informationsliicke
zu schlieBlen, ist die Sa-
telliten-TV ~ Programm-
zeitschrift ,,TVI — Tele
Vision International*
angetreten. Sie listet
samtliche zu empfangen-
den Fernsehprogramme
auf — freilich ohne bun-
te Szenenfotos, ohne
Frau Irene zu fragen und
ohne Klatsch aus Dallas.
Mit zwei Seiten pro
Fernsehtag bei monatli-
chem Erscheinen ist das
Blatt auch ohne Beiwerk
dick genug.

Die Zeitschrift TVI ist
derzeit  jedoch  noch
nicht am Kiosk erhalt-
lich, sondern nur im
Abonnement zu bezie-
hen. Der Einzelpreis be-
tragt DM 3,90, ein Jah-
resabo fiir 12 Hefte ko-
stet einschlieBlich Por-
to DM 52,80.

TVI, Postfach 80 19 65,
8000 Miinchen 80, Tel. (089)
448 03 28.
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TRAFO-LOWE-ELEKTRONIK

Nr. 915 Ausschiachtmaterial von Videogeraten und
FS-Geraten, sehr ergiebig. da sehr viele Wider-
stande. Transistoren und IC's von

Versand nur per Nachnahme oder Vorauskasse Postscheckkonto Essen Nr. 154291438, 4174 Issum 2.
Sevelen. Rheurdter Str. 58 Postfach 2150, Telefon 02835/5012 o. 5013, Bel Sendungen unter
20— DM 2,50 DM Bearbeitungsgebhr. ab 150— DM portofrei. Zwischenverkauf und Preisanderungen
vorbehalten. Verkauf 8—12.00/13—16.00 Uhr. Telex 08 12 261/Ausland nur gegen Vorkasse. Geg. Einsen-

dung eines mit 1.30 DM frankierten Umschiages. Sonderliste lieferbar

Aus Uberbestanden bieten wir an:

Silizium-Briickengleichrichter

FS und s/w-Platinen, Module, Tasten und Sonstiges
Lieferung nur unfrei 15 ko DM 3750

Nr. 920 Piatine 9 x 4 cm, best. mit HEF 4011 BP. LM
393 OP. 2T 5 C. 16x R. 7 x 4148 uv. mehr
181~ 10 §t. 9— 100 St. 75—

Ersatzteilpackchen im Plastikbeute!
Diverse Einzeltelle gemischt!
Wie NV-Etkos, Flach

Nr. 768 Neue Schnittbandkern-Trafos SU 60b 150VA
Pr. 110/130/220/240V. Statischer Schirm Pr. mit ein-
gebauter Temperatur-Sicherung

w, 18t 25— 58t 100— DM
GrbBere Mengen aut Anfrage' Alle Wickiungen aul
Lotosen mit AnschiuBbild

Sek. 1,2 x 125V je 35 Amp.

Sek. 2.2 x 6,25V je 2 Amp.
Sek. 3.1 x 13V 2 Amp. mit

KPBC 1005 50V 10 A 403
KPBC 1002 200 V 10 A 446
KPBC 1004 400 V 10 A 482
KPBC 1006 600 V 10 A 547
KPBC 2505 50 V 25 A 482
KPBC 2502 200 V 25 A 547
KPBC 2504 400 V 25 A 812
KPBC 2506 600 V 25 A 655

Trenn-Transformatoren | Gehause 1P 20 1000VA
Pr. 220V/sek. 220V 18kg

Mafe: 325 x 22 x 20 cm St. 145~
B0OVA Pr. 220V Sek. 220V 12kg
Mafe: 21 x 18 x 15 em. St DM 90—

Lieferung untrei per Post

Nr. 9931 Trafo EI75/27 Pr 220/240V m. Temp. Sich
2K, Lotosen, 2x6, 8V je 2A, 20V, 3A, 2x1. 2V0. 3A

18t 6—
10 St 50—
Nr. 507

2 Kammer Trafo M 42 auf Piatine 63 x 43 mm
Sicherungshalter und Sicherung Pr 2 x 110V umiét-
bar sek. 13V 025A DM 375

Nr. 0134 Trafo £1 75/33 2K Lotosen. m. Temp. Sich
Pr. 180/220V Sek. 125 V 1.2A. 65V 1.2A, 105V
0BA. 35V 0BA

0-15—30—42V 03A, St 750 DM

B 40C 1500/1000 — 95| Gen verschiedentarbig
8 80 C 15001000 —98| Ny 610 205 10 m
B 250 C 1500/1000 1.15 DM 120
8380 C 15001000 1.28| nr 511 8x05 10 m
B 40 C 3700/2200 173 oM 3—
B 80 C 370012200 184y 615 6018 Litze
B 250 C 3700/2200 2.45

£ 380 C 370012200 328 :g o g',: ﬂ
B 40C 50003300 206 | el T Mo
B a0 ¢ 50003300 220( i &1 Sx 0 Lize
B 250 C 5000/3300 295 /
8380 C 500013300 37|10 *10m DM 30—
B 40 C 7000 562 | GroBere Mengen auf

B 80C7000  670] Anfrage

trimmer, Keramikkondensatoren,  Spulen, Kiaine
Ubertrager Dioden, Z-Dioden Transistoren (BC-, BD-
und BF-Typen), LEDs, Flachstecker u. Steckbuchsen
Alles Ware 1. Wahl, aus Industrie-Restposten, teil-
weise mit leicht gekirzten Enden far Printmontage
vorbereitet. AuBerst ginstig fur jeden Radio- und
Fernsehreparateur. Ebenso fur jeden Bastier/Furik
amateur,

Nt 545 250 gr Beutel
mindestens 500 Einzelteiie DM 850
Nr. 546 500 gr. Beutel

mindestens 1000 Einzelteile M 1750
Nr 548 1 kg Beutel

mindestens 2000 Einzeiteile DM 24—

Nr. 939 gegurtete Widerst. Dioden. Kondens, und In
duktivitaten von Bestuckungsautomaten mit vielen
interessanten Werten

500 g ca, 1400 Teile DM 10—

Nr. 825 Infrarot-Empfanger in abgeschirmiem Ge:
hause 75 x 25 x 35 mit 4 pol. Steckeranschlu, mit
TCA 440 N, Fotodiode mit Linse. 10 x R ¢ x C. 3
Trans.. 2 Spulen

Trimer DM 15—

Nr. 774 Infrarot Sender SBC 5512 12 Tasten + 10er
Tastatur fur Videorecorder PH oder zum Aufbau von

Weller-Spit

Typ. PT A = 1.6 mm spitz. Nr

p. Stek B = 2.4 mm spitz, Nr

6,15 C = 3.2 mm spitz. Nr. 00
D = 6.0 mm spitz, Nr. 9 = 480

Nr. 946 Vogl Ringkernempfangsdrossel 2x27 ml
08A 250V RM 10x12.5 1X1— 10x8—

Nr. 935 Trafo EK 40, 2x110V 15V 05A
R 30 42x48 Hohe 30

DM 450

Sonderangebot tir Video 2000

Wer wil viel, bzw. noch mehr aufnghmen, wir ma-
chen es moglich! Preiswerte Prifcassetten V CC ein
getrotfen. Gut gesignet far Kinderfiime und sonstige
Kurzfilme

Nr. 715 Preiswerte Weller-Lotstation
Weller-Lotkalben WTCP 24 V 50 W, temperatur-
geregell. Spitze PT 7 mit Stander und Schwamm,
Trafo im VerguBgehause. aus eigener Ferllgung
Stick

Hirschmann-Artikel

oM 15—

Nr. 925 + 774 im Set 2250

Nr. 718 Infrarolgeber (Sender) Typ RC5002 bis
29 Kanale. RC5 Code, fur alle gangigen Farbfern
sehgerate oder zum Aufbau von Fernsteugrungen
mit IC SAA 1082 D St. DM 25—

AV 5600 Infrarotgeber (Sender) Universal fur
FS+Video umschaltbar BC5 Code, fr fast alle Fabri-
kate geeignet. mit Batterien 1 St. 1950 10x150.—

Nr. 853 Kieings Plastikgehduse, Oberteil weiB. Boden
schwarz, L 105xB 56xH 65 mm St 195

ir
anlagen FS, + RF Gerate Anschiu GEDU 2411 A

Nr. 807 Hirschmann-Buchse

VCC 80 1x4- 0x30- Soxts- N SO7 Hirschmane By ;°P°“G mit

Ve frE o " Schraubgewinde . Video Kamera. St
10 el M0~ ORI~ ey f0r 10 3 Tansistoren
3 Stk 1

Ersatzieile fur Video 2000 fir 2024
Nr. 950 Abtasteinheit compl. mit Kopf geprift
stereo M 125 —

AD 350 Zentralscheibe mit Auﬂemmg passend fur
Type 2411A 1 DM

Nr. 838 Tonkopf mono 5~ stereo 750
Nr. 837 Loschkap! 5—
Nr. 838 Tacho-Lichtschranke 350

Als Ersatzteil ausgebaute VHS-Laufwerke
kompl. Kopf gepr Lift nicht

unbedingt funktionstahig DM 95—

Nr. 519 Baugruppentrager Intermas. Schrott oder
andere fur 19"-Europa-Karten. Bestuckt mit 10
Federleisten nach DIN 41812A+C bestickt. teil-

Hartpapier
Basismaterial 1.5 mm stark, 0,035 mm Cy Aut., u
fotopositiv beschichtet mit Lichtschutzfolie . gedr.

Sehaltung
Portinax Eporyd

75%100 080 75x100 140
100 x 160 160 100 x 160 285

200 x 300 595 200 x 300 130

Doppelseitiges Epoxyd zugeschnitten Industrie-
Reste max. 200 x 200 15 mm

1kg DM 550
924 7 x 260 x 180 x 15 OM 550
842 5 Platten 4 335 x 290 x 1 DM 5,60

verdrahtet, mit F DM 49,50

Nr. 520 Karten mit DIN:

Nr. 843 Zwilling Klinken Einbaubuchse, 6.3 mm mit

A+C bestuckt 100x180, und diverse Bauteile,
Frontplatte mit Knopf St. OM 5—

Abstand 18 mm fur Printmontage,
Kunststoff umhalt trennbar.

181075 10 St 550 100 St. 45—

Ge\d SP

YT _itze
Komple etthd ausd
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Willkommen im Land der
ungeahnten Moglichkeiten!

Sie haben vollkommen Recht: Nur wer selbst Hand
anlegt, kann Klang und Design seiner Lautsprecherboxen
genau auf den ganz personlichen Geschmack, auf die
eigenen Klangvorstellungen, seine Anlage, sein Wohn-
design und die akustischen Gegebenheiten individuell
abstimmen. Und echte Selbstbau-Profis wissen, daB der
Name VISATON fur ein optimales Ergebnis derartiger Do-
it-yourself-Bemihungen burgt. Weil bei VISATON alles
stimmt: Die Qualitédt der Lautsprecherchassis, die Aus-
wahl, das umfangreiche Zubehdr und der phantastische
Service. Da wird man nie alleingelassen und kann schwie-
rige Fragen sogar direkt mit dem Techniker von VISATON
besprechen!

Aber Vorsicht! Wer einmal angefangen hat, seine Boxen
mit VISATON selbst zu bauen, der hort so schnell nicht
wieder damit auf. Wenn also auch Sie einmal erleben wol-
len, wieviel mehr SpaB das Boxenbauen mit VISATON
macht und wieviele ungeahnte Mdglichkeiten Sie mit
VISATON haben, dann ist der Coupon der erste Schritt in
die richtige Richtung. Ehrenwort!

Coupon

iiber die Moglichkeiten, mit VISATON meine Boxen selbst
zu bauen, méchte ich mehr erfahren.

X

A e ]

Ja,

Bitte schicken Sie mir
aussagefdhige Unterlagen.

O

Vorname/Name

StraBe/Nr.

PLZ/Ort

Telefon

Postfach 1652ay, 5657 Haan 1

—
w



Aktiv-Lautsprecher

Edelzwerg zer-
legt lieferbar

Der Name Abacus ist
seit langem ein Synonym
fiir gute, sehr gute Ver-
starker und seit noch
nicht allzu langer Zeit
steht dieser Name auch
auf zwei unscheinbaren
Boxentypen. Dem Auge
sind diese dezenten Mi-
nispeaker nicht lieblich
und nicht lédstig, das Ohr
hingegen ist  schnell

iiberzeugt. Mit der blu-
migen Sprache der Hifi-

Tester: ,,Das geschulte
Ohr sagt dem Auge:
Schau Dich doch mal
um, ob da nicht irgend-
wo ein Subwoofer am
Werke ist.“ So gelesen in
Stereo 2/87.

Tatséchlich vermutet der
Horer zunichst einen
Trick, wenn 20 Hertz
aus 12 Litern erklingen.
Um einen Schaltungs-
trick handelt es sich in
der Tat: Der Signalweg
iiber den 120-W-Verstéar-
ker und die passive
2-Weg-Weiche zu den
beiden parallelgeschalte-
ten Tieftonern und zur
Hochtonkalotte  mutet
recht normal an. Die Ge-
genkopplung nicht. Di-
rekt von den Klemmen
der Chassis geht es {iber
zwei Summierstufen zu-
riick zum Eingang. Die
Gegenkopplung schlief3t
also die Weiche mit ein
und korrigiert so das Si-
gnal, das wirklich an den

Chassis ansteht — ein-
schlieBlich aller Gegen-
induktionsspannungen
durch Membraniiber-
schwingen.

Wer sich diesen Bal-
Spafl im Mini-Format
bislang ins Wohnzimmer
stellen wollte, mulfite et-
wa 1600 D-Mark  fiir
zwei  kleine  Abacus
APC 12-23 ausgeben —
oder 2200 D-Mark fur
ihre etwas grofleren Brii-
der APC 24-23 — und
bekam dafiir die sorfal-
tig gearbeiteten Fertig-
teile.

Gar nicht einmal so viel
Geld, denn die Endstufe,
die in einer Aktivbox ja
bereits eingebaut ist,
wird in der Hifi-Anlage
eingespart. Doch inzwi-
schen geht es noch preis-
werter: Wer bereit ist,
die Chassis selbst einzu-
bauen und zu verdrah-
ten, die beigelegte Glas-
wolle ins Gehduse zu
stopfen und alles mit der

Riickwand zu verschlie-
Ben, auf der die gesamte
Elektronik bereits fertig
bestiickt und montiert
ist, der spart ein paar
Scheine. 1300 D-Mark
kostet ein Bausatzpér-
chen der kleinen Aba-
cus, zwei grofle kosten
1798 D-Mark. Vertrieb
und weitere Informatio-
nen bei:

EBS,  Schopenhauerstrafie 2,

2940 Wilhelmshaven, Tel.
(044 21), 3 17 70.
Firmenkataloge

Saft und Licht
Stromversorgung  und
Lichttechnik sind die

Spezialgebiete der Firma
DEV Elektronik-Ver-
sand. Entsprechend um-
fangreich ist das Ange-
bot an NiCd- und Pb-
Akkus, Lithiumbatte-
rien und Ladegeraten.

i Sinen S, v Sk schost Tt s .

KATALOG 1988

! Schutzgebiihy DM 3,~
tBufiage.  Bewrblicher Kachdrutk verboten.

Achiung! Mit Erschainen diese
afle fiiheron Angebote und P

Die Palette der Halogen-
Lichttechnik reicht von
der zeitgeistigen Wohn-
raumbeleuchtung  mit
Spanndrdhten tiber Stu-
diospots bis zur Unter-
wasser-Taucherlampe.

Der neue 88er Katalog
ist gegen 3 D-Mark
Schutzgebiihr erhéltlich.

DEV Elektronik-Versand,

Bachstrafie 62, 4000 Diissel-
dorf 1, Tel. 02 11)
315018 + 19.

Musikalien
Prazise Power

Eine ,saubere, prézise
Audioleistung von iiber
100 Watt in einem kom-

pakten, robusten und
optisch  ansprechenden
Gerat“  verspricht der

Hersteller der Otis Po-
wer Station, einer End-
stufe, die mit einem
empfohlenen Verkaufs-
preis von 1180 D-Mark
die Marktliicke zwischen
den teureren professio-
nellen Endstufen und
den technisch wie preis-
lich tiefer anzusiedeln-
den Musiker-Endstufen
ausfiillen soll.

Das Monogerdt kann
freistehend oder im
Rack betrieben werden.
Dank der umschaltbaren
Empfindlichkeit lassen
sich sowohl Bandma-
schinen, Effektgerite,
Instrumente als auch Mi-
krofone direkt anschlie-
Ben. Als Einsatzgebiet
fir die Power Station
sind vor allen Dingen
vorgesehen: Verstédrker
fiir Bithnen und Sidefill-
monitore, Abhorverstir-
ker fiir Nahfeld-Monito-
ring im Studio/Rund-
funk-Bereich und fest in-
stallierte, kleine PA-An-

lagen in Theatern, Knei-
pen, Clubs, Flughéafen,
Bahnhofen, Hotels etc.

Den Vertrieb fiir die Otis
Power Station hat die
Adam Hall GmbH,
Usingen {ibernommen.
Die auf Zubehor fir
Musikanlagen speziali-
sierte Firma vertreibt un-
ter anderem auch die in
Musikerkreisen sehr ge-
schdtzten Fane-Chassis.
Weitere Informationen
von

Adam Hall GmbH, Gewerbege-
biet Sud, 6390 Usingen 1, Tel.

(0 60 81) 160 31, Telex
41 80 61 ahall d.
elpro

Versand filr slektronische Bauelemente

e Krmuazes 1
105 Dber-Ramatsdt 2

Exoten auf

Anfrage

Ein breit gefachertes
Standardangebot von
Bauelementen bietet der
Katalog ’88 von ,el-
pro‘. Allein iiber

40 engbedruckte Seiten
sind den Halbleitern ge-
widmet, wobei beson-
ders das umfangreiche
Angebot an Japan-Ty-
pen zu erwahnen ist. Der
Versender aus Ober-
Ramstadt verspricht dar-
iiberhinaus, daff auch
exotische Bauteile, die
nicht im Katalog zu fin-
den sind, auf Anfrage
gerne beschafft werden.

elpro, Versand fir elektroni-
sche Bauelemente, Am Kreu-
zer 13, 6105 Ober-Ramstadt 2,
Tel. (0 61 54) 523 36.

Europas Top-Treff des /\
Amateurfunks. Mit ~ 4Z\
dem Spitzenangebot '\
aus der Funk-, v
Elektronik- und Mikro-
computer-Technik.

ham radio 88 —das Erlebnis.

Man trifft sich auf der 13. Intern.
Amateurfunk-Ausstellung

mit 39. Bodenseetreffen des DARC  Friedrichshafen (())

17.-19.6.1988 -7~ hamfadio

Fr.und Sa. 9-18 Uhr,
14 clrad 1988, Heft 3

So.9-16 Uhr
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elratl Bauteilesitze Leider wieder aktuelll =~

nach elrad Stiickliste, Platine + Gehéause extra. Digitale Dosisleistungsanzeige. Einstellbare Warnschwelle bis zu 4stellig. .

Heft a/88 Extrem geringer Stromverbrauch, daher netzunabhangig. Kompakter Aufbau auf zwei Platinen 66 x 97 mm.
e o &

Frequenz-Shifter: Mutter- + NF-Platine GehéusegroBe nur 43 x 72 x 165 mm.

Digitalar Sin./Cos:<Generator (Software DM 25;—) 5 Strahlungsindikator: Betriebsspannung 6—12 Volt. Stromaufnahme 0,5 bis 10 mA
Analoger Sin./Cos.-Generator

Netzteil (Multiplizierer Teilesatz je DM 39,80) i m\\\&\“\ . (bei optischer Anzeige). Toleranz =+ 10 % typ. Z&hlrohrspannung ca. 520 V, geregelt.

AnpaBverstirker: 2+ 2 Kanale + Siebung (0. U1, U2) Zus \\ Impulsdauer 100 4S; max. 10000 Imp./S. Anzeige optisch und akustisch.

(U1 a DM 60,00, U2 3 DM 32,00 So)

E.M.M.A. als DCF 77-Uhr, beslehend aus folgenden Teilesatzen: \ Digitale Auswertschaltung: Betriebsspannung 6,5—10 Volt. Stromaufnahme
pazopiane, v Relalsplatine t Cmplanas| (Te”ec;‘le E s \ W 4 mA; mit Summer 28 mA; mit Anzeigen bis 80 mA. Warnschwelle: Bis zu 4stellig
auch evnze?n lieferbar.) S A N\ \ einstellbar. Tordauer veranderlich, um auch mit anderen Zéhlrohren arbeiten zu

Heft 3/8 kénnen. Max. Taktfrequenz 200 kHz. Lieferbar ELO Heft (auch vorab gegen
Netzgerat o 18 V/20 A (0. Tr. 1) . " : DM 8,90 Marken).

Yorortarher U BIEcK Devll (o Mot s o 2 Preise: Bauteilesatz Strahlungsmdlka\or mit ZP 1400 . SO DM 289,10
E 5 M.A: Tastatur gt ¥ * Bauteilesatz digitale Auswertung. . o am we ..........SO DM 114,00
E.M.M.A.: LCD-Display und Tastatur zus, A Gehduse mit Befestigungsmaterial ............ oo s e ov ve o DM 1890
Stepisng GO SMB-Trelber : . Platine ELO 7/86 Satz = 2 StCK .. ... ...ooooomee... DM 26,90
Heft 2/88
E.M.M.A.

Low.Power-Geigerzéhler ;
RMS/DC-Konverter M y

Umeoreer B35 2 PR civienioon X Akt I Mai 1988
: “e zu diesem Heft

Step and Go 3: Handsteuer-Interface
SMD-Konstantstromquelle

P CBa eI AL isgangaver ol : / Midi Monitor mit Tastatur So DM 138,70
Heft 12/87 . J ‘ ' Passiv-Infrarot-Schalter

Schrittmotorsteuerung: Pic-karte

] K /
Shrachausqabe fir GBa - e j fad 3 SMD-VU-Meter DM 18,50
Bitmuster Detektor

MiDi-Interface fir C6: V24-Interface (E.M.M.A.)

RS 232-Schnittstelle fuv c6é4
Marderscheuche (220V = DM 36,40)

Nomaiieuenzgeneraior : Immer noch gefragt: Delta-Delay (Heft 7-8/86) So DM 146,90
e g el ‘ Neu im Programm: Mini-Sampler Fertiggerat im Gehause So DM 49,80

Heft 11/87

Step and Go (Schrittmotorsteuerung) k /

Netzteil 0. Tr. + Steuerung zusammen

1 Pegelschreiber 3: Interface + Netzteil o. Tr

g‘,{gzme@??gﬁw;’}ﬂﬂers‘ ) + Unsere Bauteile sind speziell aul ELRAD-ELEKTOR-FUNKSCHAU-ELO- und PE-Bauanleitungen abgestimmt.
| k : Auch fiir Bestellungen aus dieser Anzeige konnen Sie das kostensparende Vorauskasse-System benutzen. Uber-

Heft 10/87 weisen Sie den Betrag auf unser Postgiro- oder Bank-Konto, oder senden Sie mit der Bestellung einen Scheck. Bei

§5g‘wa"-:02’5""9‘5‘3')':9’{ f}"ds‘l‘!l'e 8 Bestellungen unter DM 200,— Warenwert plus DM 5— fir Porto und Verpackung (Ausland DM 7,90). Uber

e S S PR . DM 200,— Lieferwert entfallen diese Kosten (auBer Austand und So). (Auslandsiiberweisungen nur auf Postgiro-Kon-

Midi-Keyboard: fiir 61er Tastatur (Jastaturen + Gehause sind lieferbar) " to.) — Angebot und Preise freibleibend. Kein Ladenverkauf — Stadtsparkasse Monchengladbach Konto-Nr. 81059

Midi-Keyboard: fir 88er Tastatur (Tastalur + Gehause sind lieferbar) B — BLZ 310500 00. Postgirokonto Koln 235088 509.

wuPegelschreiber: A/D-Wandlerkarte

NiCs-Zykluslader

Mini-Sampler

Gleich mitbestellen: Gehduse + Platinen : H EC K- E L ECT RO N I CS

Mit den original-ELRAD-Platinen wird auch Ihnen der Nachbau leichter fallen. Wir Hartung Heck
liefern Platiner V/Biicher/B; ile. Liste kostenlos gegen 0,80 DM 4
Riickporto. Lieferungen erfolgen per NN oder Vorauskasse. WaldstraBe 13 - 5531 Oberbettingen - Telefon 06593/1049

Bohm, so muB es klingen

Aus ALT wird NEU!

Béhm-MIDI fiir Ihren Fliigel - Ihr Klavier
- lhr Akkordeon - lhr Orgel - Ihr Keyboard

und

Béhm-Expander MD 800 oder MD 519
”Die groBe Orgel in der kleinen Box”

INTER-MERCADOR GMBH & CO KG Elektronische Orgeln im Selbstbau-System

IMPORT - EXPORT KuhlenstraBe 130 - 132 - 4950 Minden ¢,
Zum Falsch 36 - Postfach 44-87 47 - 2800 Bremen 44 Telefon (0571) 50450 DJ/
Telefon 0421/ 489090 © - Telex 245922 monac d - Telefax 0421/481635

elrad 1988, Heft 5 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte 15



Krisenmanagement

Analoge Uberwachungs-ICs
MAX690. . .693 fiir .P-Systeme

Computer reagieren im all-
gemeinen sehr empfindlich
auf Schwankungen der
Speisespannungen und auf
kurzzeitige Netzspannungs-
einbriiche. Besonders
schlimm wird es natiirlich,
wenn die Netzspannung
ausfallt und bei Schreib-
und Lese-Operationen auf
Disketten und Festplatten
nahezu irreparable Scha-
den auftreten kénnen.

Manche Rechner besitzen ein
batteriegepuffertes CMOS-
RAM, in das bei Netzspan-
nungsausfall die wichtigsten
Daten in den wenigen verblei-
benden Millisekunden gerettet
werden. Genauso iibel wirken
sich natiirlich Programmfehler
aus, die den Rechner in einer
Endlosschleife laufen lassen
und dafiir sorgen, daf sich die
Maschine ,,aufhangt“. Die
meisten dieser eben genannten
Probleme lassen sich mit neu-
entwickelten ~ Uberwachungs-
schaltungen erkennen und ab-
fangen.

@®Die Mikroprozessor-Uber-
wachungs-1Cs der Serie
MAX690 iiberwachen die Spei-
sespannung und sorgen fiir die
Umschaltung auf Batteriebe-
trieb in uP-Systemen.

@Sic liefern beim Ein- und
Ausschalten der Speisespan-
nung sowie bei kurzzeitigen
Speisespannungseinbriichen ein
Reset-Signal an den Rechner,
so daB er sich nicht aufhdngen

kann und definiert automatisch
neu gestartet wird.

@®Erkennt das IC das Absin-
ken der Speisespannung unter
eine voreingestellte Schwelle,
kann man mit einer entspre-
chenden Software die jeweili-
gen Speicherinhalte in ein bat-
teriegepuffertes CMOS-RAM
retten und dieses noch gegen
zufilliges Uberschreiben schiit-
zen.

J

U“US[I E"Ubal
+Up [2] X EQD [ 7] RESET
vl (yaxsez) 21
PFI [& [5]PFO
+Upqt (0] i [16] RESET
Uqus[z ERESET
+Up [T] [12) Wo0
MAX 691 E
GND[& 18] CE IN
. = (MAX 693) j*
Batterie EIN[5 | [12] CE out
Unterspannunglz EWDI
osc In [7] [10] PFO
osc seL[E] [5]PFI
Draufsicht
Bild 1.
AnschluBbelegungen
der Typen
MAX690/692/691/693.

+Up=

Eingang -IL 01p
|

l Bild 2. Typisches

+SV e Up Uaus Versorg. Versorg
cuosran  pe | Anwendung des MAX690.
" +Upat
i‘ MAX 630 puP-System
RESET uP RESET
PFI o
PFO P NMI
WO jtm = —1/0
GND LINE

Blockschaltbild fiir die

16

@®Eine spezielle Totmann-
Schaltung tiberwacht das Ar-
beiten der CPU und liefert
beim Aufhingen des Rechners
ein Reset-Signal.

@®Der Speisespannungsdetek-
tor liefert bei Unterschreiten ei-
ner voreingestellten Schwelle
ein Warnsignal.

Bild 1 zeigt die AnschluBbele-
gung der Typen MAX690. ..
MAX693. Die ICs sind in un-
terschiedlichen Versionen so-
wohl fiir den Industriebereich
0...70 °C als auch fiir den mi-
litdrischen Temperaturbereich
-55...+ 125 °C erhiltlich.

Typische Anwendun-
gen mit
MAX691/MAX693

Die Blockschaltung einer typi-
schen Anwendungskonfigura-
tion ist in Bild 2 dargestellt.
Bild 3 zeigt diese Anordnung
noch etwas detaillierter.

Betragt die Systemspeisespan-
nung 5V, ist der Ausgang Ujays
intern mit dem Anschlufl + Up
verbunden. Féllt die Speise-
spannung unter die Batterie-
spannung + Upar, wird der
Uaus-Anschlufl mit der Batterie
verbunden. Der Ugys-Ausgang
liefert maximal 100 mA. Bei

5V —_-

hoheren Stromen wird ein ex-
terner PNP-Transistor beno-
tigt. Ist die Speisespannung ho-
her als die Batteriespannung,
liegt der Anschlu} ,,Batterie
EIN“ auf log. ,,0“ und be-

grenzt den Basisstrom des
PNP-Transistors auf ca. 7 mA.
Féllt die Speisespannung dage-
gen unter die Batteriespan-
nung, dann verbindet ein inter-
ner MOSFET mit einem Innen-
widerstand von 500 Q den An-
schlul Ugays mit der Batterie.
Der Ruhestrom des ICs bei
Speisespannungen zwischen
Null und der Batteriespannung
(minus 700 mV) betrdgt etwa
1 mA.

Automatisches Reset

Ein Spannungsdetektor iiber-
wacht die Speisespan-
nung + Up und erzeugt immer
dann ein Reset-Signal, wenn
+ Up unter 4,65 V (4,40 V beim
MAX693) fillt. Ein interner Ti-
mer hédlt den Reset-Ausgang
nach Anstieg der Speisespan-
nung iiber 4,65V (4,40 V beim
MAX693) fir 50ms auf
log. ,,0%. Dadurch wird die
wiederholte Erzeugung von Re-
set-Signalen verhindert, falls
die Speisespannung periodisch
schwanken sollte.

(L 1 +Up Batterie
| +Upay EIN Ugus F5
M- \12—‘[_> CMOS
Batterie g CE OUT RAM
PFI
— 13 Adren -
CE Iy -dekndlerung
MAX 691 n Ag-A1S
woI 1/0
L—-‘ ovo (MAX693)
Pro 2 1 P
7 H
—205C IN 15
besaholie RESET RESET
unbesehatet __ Blssese nsse} -L
Unterspannung  WDO l IO,!p

Bild 3. Typische 8 “
Konfiguration beim Einsatz
des MAX691/693.

Systemstatus-Anzeigen

Akustischer
Alarm

RESET
von anderen Systemteilen

elrad 1988, Heft 5



+8V 5V 2 1 oip Vi Versorg.
7805 +Up Vaus 1 C’;‘A’OS:’SAM P
Festspan - L I
nungsregler op
I MAX690 Ay pP-System
%
L (Max ss2) ">t [T
RESET. RESET
4
PFI PFO 2 NMI
6
WD! = — — —1/0 LINE
GND

Batterie EIN

N

+«Up

! 2
'_D— -}/—--—> Uaus
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Im Normalfall werden als
Taktgeneratoren in Computer-
systemen Quarzoszillatoren
eingesetzt. Da diese im allge-
meinen eine Anlaufzeit von ei-
nigen Millisekunden zum Ein-
schwingen benétigen und bei
den meisten uP-Typen einige
Taktzyklen zur Riickstellung
notwendig sind, muf} der Riick-
setzeingang der CPU solange
auf log. ,,0“ gehalten werden,
bis der Quarzoszillator richtig
eingeschwungen ist. Bei den
ICs der Serie MAX690 betrigt
die Linge des Riickstellsignals
mindestens 50 ms, um diese
Anlaufzeit zu beriicksichtigen.
Wenn eine manuelle Reset-Ta-
ste nicht notwendig ist, konnen
der Schalter zur manuellen
Riickstellung und der 0,1-uF-
Kondensator entfallen.

Uberwachung der
Speisespannung

Die Speisespannung wird mit
einem externen Widerstandstei-
ler iiber den AnschluB3 ,,PFI*
iiberwacht. Fallt diese Span-
nung unter 1,25V, erzeugt der
Ausgang ,,PFO‘ einen Inter-
rupt. Meistens ist der Aus-
gang PFO mit dem Ein-

U=V e = — e ——

Bild 4. Typische
Konfiguration mit
dem MAX690/692.

gang NMI (nicht maskierbarer
Interrupt) des Mikroprozessors
verbunden. Setzt man den
Schwellenwert fiir die Speise-
spannung auf 4,8V, hat der
Prozessor eigentlich immer ge-
niigend Zeit, die fiir einen Wie-
deranlauf wichtigen Daten in
dem batteriegepufferten
CMOS-RAM zu speichern.

Um ein zufilliges und unge-
wolltes  Uberschreiben  des
CMOS-RAMs zu verhindern,
wird der Chipselect-Eingang
des CMOS-RAMs mit dem
,,CE OUT*“-Anschluf} des
MAX691/693 verbunden. So-
lange die Speisespannung iiber
4,65V (4,40 V beim MAX693)
liegt, wird das am Eingang
,»CE IN“ anliegende Signal des
Prozessors durchgeschaltet.
Féllt die Speisespannung je-
doch unter die Schwellenspan-
nung, geht der Anschlufl
,»,CE OUT* auf log. ,,1“ und
sperrt des Chip-Enable-Signal
des Prozessors. Damit wird
verhindert, dal3 der Prozessor
beim Absinken der Speisespan-

+Up

Thermische

Abschaltung
und

Basisansteuerung|

+Upat]

L

Batterie l |
3v

700

Uaus
P-Kanal-

4
T

MOSFET

S G,

180!!2719 EIN

(MAX691,MAXE93)

Betriebsspannung
fur CMOS-RAM

&
und
l Echtzeituhr

mV

Internes Abschalt-
signal, wenn
+Upat >+Up + 0,7V

Bild 6. Detail-Blockschaltung der automatischen
Batterieumschaltung.
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CHIP-ENABLE-
(Ein)

12 CHIP-ENABLE-
| )———»
(Aus)

& LOW LINE

* 4,4V (MAX 693)

+
@ 1S o RESET
[ Generator-rEsET 16 o resET

0SC IN Zeitbasis fur RESET
0SC SEL und Totmann-Schaltung

=

Totmann -
WOI 11 Totmann - Eingangs - Zeitbasis
impuls - Detektor

prl —

L» wDO

@ .

T
5
ol

i

Bild 5. Detail-Blockschaltung des MAX691/693.

nung falsche Daten in das
CMOS-RAM schreiben kann.
Beim Absinken der Speisespan-
nung unter die Schwellenspan-
nung geht aullerdem der Aus-
gang ,»LO LINE“ auf
log. ,,0¢.

Toter Mann

Die ICs verfiigen iiber einen
Eingang ,,WDI*, mit dem die
Aktivitat der CPU iiberwacht
werden kann. Solange an die-
sem Eingang in einem bestimm-
ten Intervall Impulse eintref-
fen, ist alles in Ordnung. Sollte
sich jedoch der Rechner auf-
héngen, bleiben diese Impulse
aus. Das IC reagiert hierauf
mit einem Reset-Signal fiir
die CPU. Sind die Anschliisse
,OSC IN“ und ,,0SC SEL“
nicht miteinander verbunden,
betrdgt das Totmanninter-
vall 1,6 s. Erfolgt innerhalb
dieser Zeit keine Steuerung am

,» WDI“-Eingang, erzeugt
das IC ein Reset-Signal
von 50 ms Dauer. Wird nach

Abgabe des Reset-Signals am

CE IN

,»WDI“-Eingang nichts regi-

_striert, erfolgt automatisch alle

1,6 s die Ausgabe eines Reset-
Impulses, solange, bis WDI
wieder Impulse erhilt.

Der Totmannausgang ,,WDO*
geht auf log. ,,0, wenn das
Totmannintervall abgelaufen
ist. Er bleibt solange in diesem
Zustand, bis der ,,WDI“-Ein-
gang wieder Impulse registriert.
Bleibt dieser Eingang unbe-
schaltet, ist die Totmannschal-
tung desaktiviert. Durch Be-
schaltung der Einginge
,»OSC IN“ und ,,0SC SEL*
kann das Intervall gedndert
werden.

MAX690/692

Die 8-poligen Versionen
MAX690/692 verfiigen iiber
fast alle Funktionen der
16-poligen Typen
MAX691/693. Eine typische
Konfiguration ist in der Block-
schaltung Bild 4 angegeben.
Die Arbeitsweise entspricht
weitgehend der Schaltung in

CE out

*
Abgeglichene
Metallfilmwiderstande

TOTMANN
von
Totmann-
Zeitbasis

LOW LINE

POWER-ON-
RESET

10-kHz-Takt
von der
Zeitbasis

Bild 7. Detail-Blockschaltung der Resetsignal-Erzeugung.
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Schaltﬁngstéchnik ,a’k*tuell

ey néué Baueleme

I

nte +++ Schaltung

Bild 10. Uberwachung der
Batteriespannung mit einer
Priflast.

+5V & . .
Bild 8. Extern einstellbare +sv Bild 9. Reset- "
Schwellenspannung. Impulserzeugung bei Uber-
oder Unterspannung.
+Up +Up
29,4k TN L Zum
: MAX 690 RESET BP=RESET- 357k MAX 690 RESET sP-RESET-
MAX 691 S MAX 691 Eingang
2k pF MAX 692 PFO 2k pri MAX 692
MAX 693 MAX 693 FFoH 5 N-Kanal
10k
GND 10K GND

o

Bild 2. Allerdings wird hier mit
dem Eingang ,,PFI*“ die unge-
regelte Eingangsspannung des
Reglers 7805 tiberwacht. Beim
MAX690 geht der Reset-Aus-
gang auf log. ,,0%, wenn die
Speisespannung unter 4,65V
fallt. Der Schwellenwert des
MAX692 entspricht mit 4,40 V
dem des MAX693.

Der Strombedarf des batterie-
gepufferten Schaltungsteils des
Computers darf 100 mA nicht
iiberschreiten.  Die  Typen
MAX690/692 konnen keinen
externen Transistor bedienen.
Die Totmannschaltung dieser
beiden ICs ist fest auf 1,6 s ein-
gestellt. Bleibt der WDI- Ein-
gang unbeschaltet, wird auch
hier die Totmannschaltung des-
aktiviert.

Bild 5 zeigt eine detailliertere
Blockschaltung des
MAX691/693, Bild 6 eine aus-
fithrliche Darstellung der auto-
matischen Umschaltung auf
Batterieversorgung.

Anwenderhinweise

Die Schaltung in Bild 8 erzeugt
beim Ausfall der Speisespan-

L

nung ein Reset-Signal fir
die CPU. Da die Schwellen-
spannung des analogen Kom-
parators nicht so exakt wie die
des Reset-Komparators ist,
muf ein Potentiometer zur ge-
nauen Einstellung der Schwel-
lenspannung eingesetzt werden.
Die Ausginge ,,PFO*“ und
,,Reset* konnen Strome auf-
nehmen und einen Strom
von 10 mA liefern. Damit las-
sen sich beide Ausginge in ei-
ner ,,Wired-Or‘“-Verkniipfung
verbinden.

Der Uberspannungsdetektor in
Bild 9 erzeugt einen Reset-Im-
puls, wenn die Speisespannung
5,5V iiberschreitet. Der Zu-
stand der Pufferbatterie wird
mit der Schaltung in Bild 10
iiberwacht. Falls notwendig,
kann mit dem Ausgang
,,CE OUT* eine Priflast an
die Batterie geschaltet werden.
Da ,,CE OUT* im Batteriebe-
trieb auf log. ,,1¢ liegt, ist die
Priiflast in diesem Fall nicht
anschaltbar. Auch dann nicht,
wenn der Mikroprozessor nicht
versorgt wird, d.h. wenn
,,CE IN“ auf log. ,,0“ liegt.

Da der nichtinvertierende Ein-

B " Batteriespannung
+Ub — zu gering”-
u PFi
*Ubat e Signal zum
| oM MAX 690 1/0 - Anschluf
des pP
| PPl MAX 691
Ly MAX 692
| MAX 693
. log.”0" vom 1/0-
L ——{ceour CE INj= —— —= Anschlup
RL GND legt des uP
Pruflast
an die
Batterie

gang des Komparators am An-

schiuf

P EL

herausgefiihrt

ist, 145t sich eine definierte Hy-
sterese mit einem Widerstands-
teiler einstellen, siehe Bild 11.

Die Totmannschaltung kann
auch durch Steuerung des Ein-
gangs ,,WDI* mit einem Tri-
State-Gatter aktiviert und des-

aktiviert

werden

(Bild 12).

Hierbei besteht allerdings die
Gefahr, daB durch einen Soft-
ware-Fehler das Gatter in den
Tri-State-Modus
Dann ist der MAX690 nicht
mehr in der Lage, festzustellen,
ob der Prozessor noch arbeitet.

schaltet.

In vielen Fillen ist es deshalb
besser, die Totmannzeit geeig-

net zu verldngern,

Totmann
(Bild 13). Liegt am Steuerein-
gang log. ,,1¢, ist der Eingang
,,OSC SEL* auf log. ,,0“, und
das Totmannintervall wird von
dem externen Kondensator be-

stimmt.

statt den
abzuschalten

Eine Kapazitdt von

0,01 uF ergibt ein Totmannin-

tervall von 100 ms.
Steuereingang auf

Geht der
log. ,,0%,

liegt der Eingang ,,OSC SEL*
auf log. ,,1, und der interne

wol

*WetBY L oons 28 g Bild 11. Erzeugung der
[T]m - Hysterese fiir den
10k MAX
L s MAX 691 Komparator.
2ol MAX 692
MAX693
PFI
GND
R2 R3 Totmann -
Bk 300k 'L Ubernahme-
Impuls
zum pP
V= BI5N Vh =125V 142,50 Totmann -
v =78V l: f2 RB] Sperrsignal

=115V
Hysterese = 1, v =125V [ LRI

R1_(5V- 125V)R1]

R2 125V(R3« R4)

Hysterese =~ 5Vx ﬁ

Annahme: R4 << R3
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Bild 12. Abschalten der Totmannschaltung

+Up

MAX 690
MAX691
MAX 692
MAX 693

GND

unter Programmsteuerung.

L

l0g."0"= int

Totrannzeit
»—T—Do—?— 0SC SEL

log."1" = extern

eingestellte
Totmannzei

anschliefen, wenn

interne 1,6-
Totmannze

it
gewahlt wird -_L

Oszillator ist wieder aktiv. Die
Einstellung des Intervalls auf
100 ms oder 1,6 s erfolgt durch
entsprechende Wahl der Dio-
denbeschaltung, wie es in
Bild 13 dargestellt ist.

Maxim-ICs liefert: Spezial-Electronic,
Kreuzbreite 14, 3962 Biickeburg 1, Tel.
(0 57 22) 20 30, Telex 17 572 210.

P.S. Wihrend der redaktionel-
len Erstellung dieses Beitrags
meldete Spezial-Electronic zwei
neue  uP-Uberwachungs-ICs:
Die Typen AD 692 (8-pol.) und
AD 693 bieten — bei sonst na-
hezu iibereinstimmenden Ei-
genschaften zu den hier bespro-
chenen ICs — prézise Span-
nungskomparatoren mit Band-
gap-Referenzen und sind bei
Speisespannungen im Bereich
4,5V...5,5V einsetzbar. Zur
Einstellung der internen Zeiten
dienen interne Digitalzdhler, so
daB die Ungenauigkeiten der
externen RC-Glieder vermieden
werden. Beide neuen ICs sind
im DIL-Gehéduse und als SMDs
lieferbar.

Bild 13. Interne oder
externe Einstellung des
Totmannintervalls.

erne
+Up

ke < MAX 691
b el '\I‘- MAX 693
1
0SC IN
GND

5-

L

anschliefen,wenn
interne 100 - ms -
Totmannzeit gewahit wird
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80 Watt Class A

MOS-FET

amplitudenlinear. Kein TIM, SID. Klirr < 0,003%. Rauschab-
stand > 120 dB. Eing.-Imp. 30 K, weiter Betr.-Sp.-Bereich.
Extrem kurze recovery time! DC-Koppl. und DC-Betrieb
maglich. Stabil an allen Lasten, fiir jede Lautspr.-Imp. Kurz-
schl. ges., Leerl. fest, thermisch stabil. High-End-Klang mit

MaRe m. Kiihlk., LxBxH

390 x 100 x 80

Preis mit/ohne Kiihlk.

294,-/254,-

Trafo Mono TR 80 A

97-
149,-

Trafo Stereo TRS 80 A
Gesamtkatalog grati: unter

HEGO 7opCo

®
(o] m
entwickelf

Leistungsverstarker ., fiir |
® ' ==
Das Klangerlebms @ Beispiel aus unserem Class A-Angebot: T f - r
Neueste Power-MOS-T's. Viel niedriger Roy. Slew rates bis Typ MOS A 80 es Slege
> 400 V/us. Grenzfr. bis > 2,2 MHz! Extrem phasen- und  Leist. Sin./Mus. (4 Q) | 80/120 W —

Abt. MK 2

IN |
ELEKTRONIK

M. Klein Elektronik - SchubertstraRe 7
7531 Neuhausen/Hamberg bei Pforzh.
Telefon (07234) 7783 - Tx 783 478 klein

iiberragender Dauer-und Uberlastfestigkeit. Netzteileliefern
4 Spannungen fiir Vor- u. Treiberstufe. 3 kpl. aufgebaute
Netzteile wahlweise: NT1 = 20000 ..F/63V DM 58,—/NT2 =
40000 wF DM 89,—/NT3 = 80000 uF DM 147,—

Im Lieferprogramm: Power-MOS-Verst. von 20-800 W. Vor-

verstarker. Aktivmodul. LS-DC-Lautsprecherschutz. Aktiv-
weichen, Gehause und viel sinnvolles Zubehor.

»Das deutsche Qualitatsprodukt mit 3-Jahres-Garantie.«

Ab jetzt kénnen Sie von einem Mittelténer
eine Menge mehr verlangen:

T1040M8

unverbind!
Preisempfehlung

stabiler DruckguBkorb

hochdémpfende Polypropylen-Membran
Doppelmagnetsystem

verfarbungsfreie Wiedergabe

schon ab 250 Hz

Fordern Sie sofort unser ausfUhrliches Datenblatt

Uber TO 40 M8 und die anderen
Chassls der Heco Topcom Reihe an.

SRR

Dr. Hubert GmbH « Im Westenfeld 22 o D-4630 Bochum » Tel. 0234/704613

Wir sind der groBte Boxen-Bausatz-Spezialist!
Geld sparen durch Selberbauen:

z.B. Box der "Absoluten Spitzenklasse" nicht fiir 10.000.- sondern fiir 1.789.- (Kit)!

i tes\Sies i eV\e
Mo e 2= Focal Kit 200 s

"...detailgetreue Mitten und satter straffer BaB..." ST |
g "...ungewdhnlich fUr einen Lautsprecher dieser

Bausatiz incl. igweiche
Fertigw Preisklasse ist seine gute raumliche Abbildung...
21 9 50 ...die Box klang sehr lebendig...
nur m Stck ...Impulse wurden realistisch wiedergegeben..."

Rohgeh&duse MDF Stck 198.-/ lackiert Stck 298 .- Komplett Kitpreis

s\s‘\egg 3 2 5 - Unverbindliche Preisempfeh-
e WA mStck lung des Herstellers
“ \1\5\0

Testzitate:
"...die Dortmunderin
trumpfte mit ungeheurer
Agilitat in den Mitten und
Hohen auf, was besonders
| fetzigen Stlcken aus der
Popmusik zugute kam.
...Von dieser Spielfreude
profitierten freilich auch

High Tech-Marketing-Do

klassische Weisen, die der WEY

Lautsprecher aus Dortmund i 2 4 8 .

zudem detailgetreu ausleu- Focal Onyx Un.ser .Prels gl
Gehéause lackiert Stck 248.-

Testzitat:

" ... mit all diesen Qualitaten setzte sich die
Focal Onyx weit von Ihren Widersachern ab
und belegte einen bravourésen ersten Platz..."

Jetzt bestellen

Komplett Kitpreis

798 c. e oo
I-HCGI-I-TI=CI-| Lautsprecher Factory
= 0231/52 80 91 Bremer StraBe 28 -30 - 4600 Dortmund 1

tete. ..."

nity RS 2,5 Z-Line
Komplett Kitpreis

1.798.:..

Rohgehause Stck 550.-
lackiert Stck 700.-
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Alles geregelt!

Messen, Steuern, Regeln mit Personalcomputern

Hartmut Rogge

Im Jahre 1982 brachte eine amerikanische Firma ein Speicheroszillo-
skop in Form einer Steckkarte fiir einen Personalcomputer auf den
Markt und nannte das: ‘Personal Instrument’. Bése Zungen behaupten,
dies wire die erste Anwendung auf einem PC, die seine Rechnerlei-
stung voll ausnutzt, wohlmeinende Zeitgenossen sehen sie als Geburts-
stunde der MeB-, Steuer,- und Regelungstechnik (MSR-Technik) auf Per-
sonalcomputerbasis. Der Preisverfall der Hardware, erhohte Leistungsfé-
higkeit und ein breites Softwareangebot steigern die Akzeptanz dieser
kleinen Systeme in der MeBtechnik, Laborautomatisierung und ProzeB-
steuerung.

20

Eine typische Geratekonfigura-
tion zur Behandlung eines
Steuerungsproblems zeigt
Bild 1. Es ist unschwer zu er-
kennen, dal3 einige Aufgaben,
wie die Dokumentation auf
Plotter und Drucker, Daten-
speicherung auf einer Festplat-
te, die Anzeige auf einem Mo-
nitor sowie Dateneingabe iiber
eine Tastatur von einem PC ei-
gentlich schon von Haus aus
bewiltigt werden.

Probleme tauchen auf, geht es
um die Kommunikation mit der
‘richtigen Welt’” — dem Pro-
zel}. Physikalische Grofen tre-
ten in der Regel nicht rechner-
gerecht in Erscheinung:
Driicke, Wege, Temperaturen

clrad 1988, Heft 5



Betriebs-
Rechenanlage

Analoge Digitale

I/0-Boards

Rechnerbus

Das MeBtest-PIl-System der
Firma BEG ist durch
flexiblen Einsatz diverser
Erweiterungskarten fiir den
IBM-Bus zu einem
leistungsfiahigen MSR-
System ausbaubar.
Herzstiick ist neben einem
PC/XT/AT-Rechner die
Multifunktionskarte Pl 100
(16 analoge Eingénge, 2
analoge Ausginge, 16
bidirektionale, digitale
E/A-Kanéle). Software zu
diesem System: PI-Sys,
Software-Treiber fiir MS-
Pascal, Turbo-Pascal,
MS-C, Basic, MS-Fortran
(Preis der Karte: 2780

D-Mark).

—
L;}E

Prozefanbindung

Bildschirm D —'l
T
astatur % Personalcomputer
Massen- |Winchester-
speicher | Laufwerk

und dergleichen sind zeit- und
wertkontinuierliche Signale,
die, umgesetzt in elektrische
Groflen (in der industriellen
MeBtechnik in der Regel Stro-
me von 0...20mA oder
4..20 mA), durch Einsatz von
Analog/Digitalwandlern  fiir
die ‘Ein/Aus-Welt’ aufbereitet
werden miissen. Stellgréfien bei
Regelungsprozessen — auch
analoge Werte — gehen den
umgekehrten Weg iiber Digi-
tal/Analog-Wandler. Weiter-
hin sind jede Menge von Signa-
len digitaler Art aufzunehmen
und auszugeben.

Die Probleme der Erfassung
und Ausgabe moglichst vieler
Parameter mit Hilfe von Perso-
nalcomputern fiithrte zur Ent-
wicklung von Multifunktions-
karten, die eine Vielzahl von
Signalen schnell und mit hoher
Genauigkeit der Verarbeitung
oder der automatisierten Um-
welt zufiithren. Voraussetzung
fir ihren Einsatz ist ein Rech-
nersystem, das es erlaubt, di-
rekt auf den Prozessorbus zu-
zugreifen.
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Drucker

Die Modular-4 der Firma
Sorcus ist eine Steckkarte
fur IBM und Kompatible bis
hinauf zu 386 Rechnern mit
eigener ‘Intelligenz’ in
Form eines Z80H
(Modultrager mit Z80: 1480
D-Mark) oder 80386
Prozessors. Obwohl selbst
ein Modul, kann diese
Karte nochmals modular
nach den Gegebenheiten
aufgerustet werden: Es
stehen Baugruppen mit bis
zu 40 digitalen E/A-Kanilen
(480 D-Mark), Module zur

Bild 1. Es gibt viel zu tun
fiir einen
Personalcomputer in der
MSR-Technik. Die Kontakte
zum ProzeB3 werden durch
Multifunktionskarten

gepflegt.

Anbindung an die analoge
Welt (16 analoge Eingénge:
890 D-Mark), ein
Kommunikationsmodul mit
bis zu acht seriellen
Schnittstellen und ein
Signalprozessormodul zur
Verfiigung. Zum Lieferum-
fang der Modular-4
gehdren: Multitasking

Die Mehrzahl der Anbieter sol-
cher ‘Add Ins’ haben sich dem
Industriestandard der PC/XT/
AT-Rechner Big Blue’s und ih-
rer Filschungen verschrieben.
Mit dem Macintosh II von
Apple und seinem NuBus ist
aber eine echte Alternative auf
den Markt gekommen. Com-
modores Zorro-Bus im Amiga
2000 scheint fiir den MSR-Kar-
ten-Markt vielleicht schon vom
Namen her zu verwegen, aber
dank der vorhandenen PC-
Steckplitze dieses Rechners ist
auch er fiir Steuerungsaufga-
ben einsetzbar.

Einige Aufgaben
werden von einem
PC schon von
Haus aus be-
waltigt.

Das Herzstiick von Multifunk-
tionskarten ist der Analog-Di-
gital-Wandler, seine Aufgabe
ist es, analoge Signale in be-
stimmten Zeitabstdnden zu
messen und dem augenblicklich
anliegenden Spannungswert ei-
nen Digitalwert zuzuordnen.
Eine gidngige Anordnung zur
Erfassung mehrerer Analogka-
néle zeigt Bild 2. Dieser Funk-
tionsblock einer Multi-
E/A-Karte besteht aus einem
Multiplexer, einem program-
mierbaren  Verstdarker, der
Sample-and-Hold-Stufe  und
dem A/D-Wandler.

Qualitativ 148t sich eine solche
Stufe durch Betrachtung von
Auflosung und Durchsatzrate
(Wandlungen pro Sekunde)

Betriebssystem und
komplette MeBprogramme
im EPROM sowie.
Programmbibliotheken in
Turbo-Pascal, C und Turbo-
Basic auf Diskette.
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So ziemlich jede MSR-
Aufgabe ist mit den
Multifunktionskarten der
Serie RTI-800 von Analog-
Devices l6sbar. Die Palette
reicht von einem digitalen
E/A-Board (RTI-817,

950 D-Mark, 24 Kandle,
Interruptgenerierung bei
Pegelwechsel) liber das
Multi-E/A-Board RTI-815
(3250 D-Mark, 16 Analoge
Eingange, 12 Bit-Auflésung,
programmierbare
Verstarkungseinstellung,
Wandlungsrate 8, 12 und
25us, acht digitale E/A,
zwei analoge Ausginge mit
12 Bit- Auflésung) bis zum
RTI-860 fiir die
ultraschnelle
Analogdatenerfassung.
Das Softwareangebot fiir
diese IBM-Slot- Kartenserie
ist recht umfangreich,
neben MS-DOS-Treibern,
aufrufbar von vielen
Hochsprachen

(575 D-Mark),

werden mehrere
Anwenderprogramme
angeboten, die MSR-
Probleme mittels
Konfiguration liber
Bildschirm-Menues losen:
beispielsweise Labtech
Notebook (2950 D-Mark).
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beurteilen. Bild 3 macht deut-
lich, daB die letztere mafBgeb-
lich von den Baugruppen, die
dem A/D-Wandler vorgeschal-
tet sind, bestimmt werden. Als
Faustregel kann gelten: Die
Durchsatzrate eines Kanals im
Multiplexbetrieb ergibt sich aus
der Rate im FEinkanalbetrieb,
dividiert durch die Anzahl der
geschalteten Eingédnge.

Das Kriterium der Auflosung
beschreibt die kleinste detek-
tierbare Spannungsdnderung.
Bei den auf diesen Karten ge-
brauchlichen 12- Bit-Wandlern
betrdgt sie — bei einer Ein-
gangsspannung von 0...10V
— 2,44mV (10V/2'%) oder
0,025 % des gesamten Span-
nungsbereiches. Eine bessere
Auflésungen erreicht man mit
Wandlern grofBerer Wortbreite
(14 Bit, 16 Bit) oder — dies gilt
fir kleine Spannungen —
durch die Anhebung des Ein-
gangssignales mittels des pro-
grammierbaren Verstarkers
(Verstdarkungsfaktoren: 1, 10,
100, 1000). Mit einem Verstér-
kungsfaktor 10 ist beispielswei-
se bei 12 Bit Wortbreite eine
Auflosung von 244 uV erreicht.

Problem Nummer 1:
Die Verbindung zur
‘richtigen Welt’.

Es werden drei Verfahren zur
‘Kontaktpflege’ der analogen

Automatisierung im Laborbereich

Fiir die MeBautomatisie-
rung im Laborbereich hat
sich ein besonderer Stan-
dard fiir die Verbindung in-
telligenter MefBgeréte mit ei-
nem Steuerrechner etabliert
— die IEC-Bus-Schnittstel-
le. Viele Hersteller von elek-
trischen MefBgeréten riisten
ihre Erzeugnisse mit diesem,
auch IEEE-488-, [EC-625-,
HP-IB- und GPIB-Interface
genannten, Parallel-Bus aus.
Er besteht aus einem 8 Bit
breiten Datenbus, einem
Handshake-Bus (Ubergabe-
steuerbus) aus drei Leitun-
gen und einem Manage-
ment-Bus (Steuerbus) aus
fiinf Signalleitungen. Die
maximale Datentransferrate
betrdgt 1 MByte/s. Das
Blockschaltbild zeigt ein
Beispiel fiir ein solches Bus-
system. Auf Grund spezifi-
scher Eigenschaften der
iiber den Bus vernetzten Ge-

rdte, werden sie entspre-
chend ihren Kommunika-
tionsmoglichkeiten  unter-
schieden. Es gibt vier Kate-
gorien: Talker (Sprecher,
zum Beispiel Barcodeleser),
Listener (Zuhorer, beispiels-
weise Drucker), Talker/Li-
stener (ein Digitalvoltmeter)
und Controller (er steuert
den gesamten Bus). Perso-
nalcomputer kénnen von ih-
rer Ausstattung her keine
dieser Funktionen wahrneh-
men, erst eine Ausriistung
mit einer entsprechenden
Schnittstelle und geeigneter
Software macht sie I[EC-
Bus-fahig. Ein Schnittstel-
lenkonverter zur Anbin-
dung iiber die V.24-Schnitt-
stelle ist eine andere Alter-
native.

Die Elemente eines IEC-
Bussystems.

digitales
Schnitistellensystem

Gerdt A
STEU._ER— EHAE
GERAT STEUERN
SENDEN
(Kontroller) EMPFANGEN
Gerdt B
TALKER/ K .
ann:
c LISTENER SENDEN
5 und
5 EMPFANGEN
o
—
@
n
9 =
o Gerdt C
r’: LISTENER kann nur:
o EMPFANGEN
o
o
Gerdt D
TALKER kann nur:
SENDEN
Daten Ein-
Ausgabe o—
DI0@ / DIOT o— O
Management-Bus o o
S Leitungen o Handshake-Bus
o— |

3 Leitungen
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Als Bidirektionales
Interface zwischen
RS-232-C und IEEE-488-
Schnittstellen fungiert das
WW Type 3800 (1117,20
D-Mark) der Firma
Wiesemann und Theis. Es
kann sowohl als
Talker/Listener als auch als
IEC-Bus-Controller
eingesetzt werden.

Schnittstellenumsetzer
RS-232-C nach IEC der
Firma Grabau.
Herauszuheben ist die
softwaremaéBige
Ausbauféhigkeit: Vom
Datenumsetzer von V.24
nach IEC beziehungsweise
umgekehrt, bis zum
vollwertigen

| Systemcontroller. Preis des

Grundgerites: 1320 D-Mark.

GPIB-232CV

iEE€-a88 <=> RS-232 CONVERTER ||
; ® ® ®
i POWER READY TALK LISTEN BUSY  FULL

Der

Das Interface-System der
Firma Ines ist eine
Steckkarte fiir IBM PC/XT/
AT und kompatible
Rechner. Im Lieferumfang
enthalten sind Software-
Treiber, die liber
Hochsprachen (Basic,
Turbo-Pascal, Modula 2, C
und Fortran) aufgerufen
werden. Besonderheit
dieser Treibersoftware ist
die Generierung eines
Hilfsbildschirms beim
Auftreten von Stérungen.
Im Klartext wird auf die
Fehlerursache
hingewiesen. (Preis:
1567,50 D-Mark incl.
MwSt.)

©inms Gmbit Coogrn 1947
--...«Tm:m,
‘(‘;

il
S

Yrresavy

G E]E T

GPIB-232CV-Schnitistellenkonverter
von National Instruments kann
Daten mit einer Geschwindigkeit
von 900 kByte/s vom IEC-Bus in
einen bis 256 kByte ausbaubaren
Speicher (ibernehmen und mit einer
Rate, die dem angeschlossenen
Gerét angepaBt ist, libergeben.
Vertrieben wird dieses Gerit von
der Firma Meilhaus.

elrad 1988, Heft 5

Eingidnge zum MelBpunkt ange-
wandt. Das erste Verfahren ist
die kostengiinstige Losung:
Vom Erfassungspunkt der Si-
gnale wird je eine Signalleitung
und fiir alle Signale eine Masse-
leitung an das System gefiihrt.
Die Vorteile liegen auf der
Hand: Im Multiplexbetrieb
wird nur eine Leitung geschal-
tet und die Leitungskosten sind
minimal. Auftretende Strom-
schieifen in den Masseleitungen
konnen die Mefisignale aller-
dings verfdlschen.  Abhilfe
schafft die Differenzbeschal-
tung. Bei ihrem Einsatz hal-
biert sich allerdings die Anzahl
der Eingédnge. Ein anderes Ver-
fahren der stérarmen Anbin-
dung von MeBpegeln ist die
Pseudo-Differenzbeschaltung:

Ein Mefeingang wird der Er-
fassung von Stoérungen auf der
Masseleitung geopfert. Dieses
Melergebnis korrigiert durch
geeignete Softwaremalinahmen
die Signalmessungen.

Enorme Datenmen-
gen bereiten ernste
Schwierigkeiten —

wohin mit ihnen?

Die Durchsatzraten der Ana-
log-Digital-Wandler im Ein-
kanalbetrieb von bis zu
100.000  Wandlungen pro
Sekunde schaffen fiir den
eingesetzten Personalcomputer
ein ernstes Problem: Wohin
mit den Daten? Bei einer zwei-
miniitigen Messung mit dem
angefiihrten Durchsatz fallen
24 MByte Informationen an
(120 s x 2 Byte x 100.000 1/s =
24 MByte), die selbst ein PC
der gehobenen Leistungsklasse
nicht abspeichern, geschweige
denn verarbeiten kann. Hier
fithrt nur selektives Messen,
das heiflit Datenerfassung nur
auf Anforderung durch Hard-
und Softwaretriggerung, zu ei-
ner Datenreduktion. Trigger-
moglichkeiten dieser Arten sind
durch die Interruptfahigkeit
der Systeme gewihrleistet.
Gleichzeitig bietet diese Fihig-
keit im Gegensatz zum soge-
nannten Polling-Mode — alle
Ein- und Ausgaben werden
nacheinander, in einer Pro-
grammschleife abgearbeitet —
nahezu ein Echtzeitverhalten
der Steuerrechner. Tritt ein In-
terrupt auf, wird das laufende
Programm unterbrochen und
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Karl-Marx-Str. 27
JK Electronic Markt, BurgemeisterstraBe

1000 Berlin Arlt,

10/11 - Plastronic, Einemstr. 5 - WAB,
Otto- Suhr- Allee 106 ¢ -

2000 Hamburg Baderle Electronic Cen-
trum KG, GlockengieBerwall 1 - BALU,
Burchardstr. 6 - Electronic-Bazar, Reet-
werder 3 - HEV, Wandsbeker Chaussee
98 - Wiepking, Schanzenstr. 115 - 2120
Liineburg Beusch, An der Minze 3 -
2300 Kiel Kensing, Knooper Weg 41 -
2400 Liibeck Lenzner, Krahenstr. 13-19 -
2800 Bremen Williges, Duckwitzstr. 42/44
- 2900 Oldenburg Kohl, Alexanderstr. 31
- 2940 Wilhelmshaven Electronic Bazar
Klauke, Marktstr. 106 -

3000 Hannover Bartke, Goethestr. 5 -
Menzel, LimmerstraBe 3-5 - Nadler, Her-
schelstraBe 31 - 3110 Uelzen Miiller,
Schuhstr. 5 - 3200 Hildesheim Pfennig,
SchuhstraBe 10 - 3250 Hameln Reckler
Elektronik, Zentralstr. 6 - 3380 Goslar
Thometzek, Marktstr. 12 - 3500 Kassel
Kobberling, Schillerstr. 28 -

4000 Diisseldorf Arlt, Am Wehrhahn 75 -
RM, Kélner Str. 4 - 4130 Moers Nirnberg,
Uerdinger Str. 121 - 4200 Oberhausen
Huskes, Finanzstr. 14 - 4300 Essen Fern,
Kettwiger Str. 56 - 4400 Miinster Merten,
Wolbecker StraBe 54 - 4500 Osnabriick
Heinicke, Kommenderiestr. 120 - 4600
Dortmund City-Electronic, Giintherstr. 75
- Kéhler, Am Schwanenwall 45 - Nadler,
Bornstr. 22 - 4630 Bochum Lorenz Elec-
tronic, Electronische Bauteile, Wittener
StraBe 125 - 4790 Paderborn Jansen,
HeierstraBe 24 - 4800 Bielefeld Berger,
Heeper Str. 184 -

5000 Koln P+ M, WallstraBe 81 - 5270
Gummersbach F+ H Electronic, Kélner
Str. 279 - 5300 Bonn Neumerkel, Stifts-
platz 10 - P + M, SternstraBe 102 - 5500
Trier Weistroffer, Karl- Marx-Str. 83-85 -

6000 Frankfurt Mainfunk, Elbestr. 11 -
6100 Darmstadt Zimmermann, Kasinostr. 2
- 6300 Giessen Audio Electronic, Bleich-
straBe 5 - 6500 Mainz Schmidt, Kaiser-
Wilhelm-Ring 47 - 6600 Saarbriicken
M-Tronic, Peter- Zimmer-StraBe 13 - 6640
Merzig Schreiner, Hochwaldstr. 27 - 6680
Neunkirchen Gemmel, Pasteurstr. 11 -
6720 Speyer/Rhein Seidel, Wormserstr. 18
- 6730 Neustadt Roland Benkler, Winzin-
ger StraBe 31 - 6800 Mannheim Walter,
N5, 14 -

7000 Stuttgart Arlt, Katharinenstr. 22 -
7100 Heilbronn HK, Gerberstr. 20 - 7140
Ludwigsburg Mayer, Friedrichstr. 15 -
7410 Reutlingen Saier Electronic, Kon-
rad-Adenauer-StraBe 8 - 7500 Karlsruhe
ADE, Adlerstr. 12 - 7800 Freiburg Breis-
gau, WasserstraBe 10 - Omega, Eschholz-
straBe 58 -

8000 Miinchen Hartnagel, Schillerstr. 24
- 8520 Erlangen Feller, Marquardsenstr. 21
- 8700 Wiirzburg ZE, Juliuspromenade 9-15
- 8720 Schweinfurt Spath, Cramerstr. 9 -
8750 Aschaffenburg VS, Am Flosshafen 1-3
- 8900 Augsburg Cornet Audio, Karlstr. 2 -

Alleinvertrieb Osterreich:
A - 6800 Feldkirch Target, Kénigshofstr. 57
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die Arbeit erledigt, die der In-

terrupt verlangt.

Wer hétte das
gedacht? Unterbre-
chungen mit System
steigern die
Leistungsféhigkeit.

Fiir kurzzeitige Erfassung gro-
Ber Informationsmengen ist ein
direkter Zugriff auf den Ar-
beitsspeicher vonnéten. Die
Daten werden unter Umgehung
des Prozessors, durch DMA-
Kontrolle (Direct Memory Ac-
cess), entweder direkt in den
Speicher des Rechners oder,
falls auf der Multifunktions-
karte vorhanden, in diesen ge-
schrieben (Transferrate bis
360 kByte/s).

Weiterer Bestandteil einer Mul-
tifunktionskarte ist der Digital-
Analog-Wandler. Auch hier
kann ein Wandler im Mehrka-
nalbetrieb arbeiten. Das Aus-
gangssignal gelangt iiber einen
Multiplexer auf eine Sample-
and-Hold-Stufe, die den ak-
tuellen Wert speichert und be-
reitstellt, er wird in moglichst
geringen Zeitabstdnden aktua-
lisiert (2...3ms), um auch
schnelle Signaldnderungen wei-
tergeben zu konnen. Verfiigt
die Karte {(iber separate
D/A-Wandlerstufen pro Aus-

Bild 2. Einer

fiir alle: Die
Elemente

einer
mehrkanaligen
A/D-Wandler-Stufe.

Eingangs-
Signale

Unten. Alles auf eine Karte

gesetzt: Typische Baugruppen

einer Multifunktionskarte.

Digital-E/A

Eine Steckkartenserie fiir den Apple Macintosh I,
hergestellt von National Instruments, wird von der Firma
Meilhaus vertrieben. Die NB-DIO-32F (2484 D-Mark) ist
eine NuBus-Karte mit 32 TTL digital E/A, ihre Transferrate
betragt 360k 32 Bit-Worte pro Sekunde. Ein weiteres
Beispiel aus dieser Serie ist die Multifunktionskarte
NB-MIO-16 (2983 D-Mark), 12-Bit-A/D-Wandler mit

16 Eingangen, 25us Wandlungszeit (optional 9 und 15us),
programmierbarer Verstiarkung und acht digitale E/A. Alle
Karten haben zusétzlich einen RTSI-Bus iiber den, in
Verbindung mit der NB-DMA-8 (2980 D- Mark), die DMA-
und Interruptsteuerung realisiert wird. Software zu den
NB-Karten: LabDriver und LabView (4950 D-Mark).

1 gabekanal, erhoht sich die Aus-
Programmierbarer C g .

> ) gabegeschwindigkeit generell,
Verstarker F . .

nimmt aber mit steigender Ka-

nalzahl ab. Ursache hierfir ist:

S/H Die Wandler werden nachein-

Multiplexer

Eingange

P

ander mit Daten beschickt, erst
danach wird die Umsetzung fiir
alle gleichzeitig aktiviert.

A/D
Ein- und Ausgabe der in Steue-
rungsprozessen anfallenden
oder benétigten Signale digita-
ler Form werden auf Multi-
Ausgange funktionskarten mit mehrfach
t T vorhandenen Schnittstellen rea-
lisiert — den  digitalen

Digital - Ausgang

Digital-E/A

A/D-Wandler

E/A-Ports. Sie sind flexibel
konfigurierbar: als 8- oder
16-Bit- Ports fiir bitparallele

D/A-Wandler

]

J l Ein-Ausgabe-Operationen oder
als

Interner Bus

Uhr

J> bitweise  ansprechbare

E/A-Punkte.
Ext. Die sekundengenaue Aktivie-
Kontroll-Logik Trigger

rung der Pausensirene in einer
Fabrik setzt prézises Timing
voraus. Um auch diese Aufga-
be, die mit der Zeiterfassung

—

PC Bus

l zusammenhidngt, dem PC-
MSR-System  Uberlassen  zu
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konnen, ist eine Hardware-Uhr
Bestandteil einer Multifunk-
tionskarte. Zéhler Ein- und
Ausginge sind eine sinnvolle
Ergidnzung der Funktionsbau-
gruppen. Es ist allemal einfa-
cher, einen Zihlerstand aus ei-
nem Register auszulesen, als ei-
nen digitalen Eingang fiir die-
sen Zweck zu programmieren.

Ungliicklicherweise ist es —
insbesondere bei industriellem
Einsatz eines PC-MSR-Systems
— iiberall dort, wo es interes-
sant ist, Messungen vorzuneh-
men oder zu automatisieren,
feucht, warm und staubig. Eine
Umwelt, in der handelsiibliche

MacBus ist eine Losung
zur MeBdatenerfassung,
speziell fiir den Apple
Macintosh Plus. Sie erlaubt
den Einsatz von IBM-
Slotkarten am Macintosh
Plus trotz dessen
geschlossener Architektur.
Das System besteht aus
dem Gehause mit Netzteil,
hat fiinf Slots, von denen
drei frei verfiigbar sind,
einem GPIB-Interface-Board
und einem SCSI-Board
(Small Computer Systems
Interface). Weiterhin gehort
zum Lieferumfang vom
MacBus das
Betriebssystem IBCL (IEEE-
488 Bus Control
Language). Das System
bietet die Moglichkeit stand
alone zu arbeiten, der
Macintosh steht derweil fiir
andere Aufgaben zur
Verfiigung. Den Vertrieb
dieses National
Instruments Produktes hat
die Firma Meilhaus.
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Personalcomputer nur schlecht
iiberleben. Exponierung des
Rechners in ungefdhrlicher
Umgebung erfordert lange Lei-
tungen zur Anbindung an den
Proze. Diese unglinstigen
Faktoren werden durch den
Einsatz von Frontend-Rech-
nern eliminiert. Subsysteme
dieser Art sind mit eigener In-
telligenz  (Prozessor, ROM,
RAM) ausgestattet, verfiigen
iiber die gleichen ProzeB3-
schnittstellen der Multifunk-
tionssteckkarten, werden tiiber
leistungsfdhige  Schnittstellen
mit dem Rechner gekoppelt
und verrichten auch ‘stand
alone’ ihre Dienste. Eine Ver-

dichtung der Daten — Kennli-
nienlinearisierung, Parametrie-
rung — in diesen Frontendsy-
stemen entlastet den Personal-
computer. Er hat nur noch Be-
dien-, Anzeige- und Dokumen-
tationsfunktion.

Die Aktivierung der
Pausensirene erfor-
dert sekundengenau-
es Timing.

Zur Losung von Steuerungs-
aufgaben mit Hilfe der oben
angefiihrten Hardware bedarf
es einer effektiven Software,
sowohl auf der System- als
auch auf der Anwenderebene.
Unter Systemsoftware ist das
zu verstehen, was allgemein mit
Betriebssystem bezeichnet
wird. Sie stellt die Verbindung
zu der Standardhardware —
Monitor, Drucker, Tastatur,
Massenspeicher — her. Das be-

Wenn Sie RATHO noch nicht kennen, dann
wird es jetzt hdchste Zeit!

Was Sie hier sehen, ist der neue Laut-
sprecher-Katalog von RATHO.
Er beinhaltet alles, was der Boxenbauer
bendtigt — bis hin zu Bauvorschldgen — und
das ist ein Novum, das diesen Katalog
besonders interessant macht.

Was Sie auf der anderen Seite sehen, das
sind die RATHO Vertriebspartner.

Dorterhalten Sie Ihren kostenlosen Katalog
mit Bauvorschlédgen und selbstversténdlich
auch alle RATHO-Produkte.

Wenn Sie selbst Héndler sind und ein
RATHO-Vertriebspartner werden mdchten,
sollten Sie den Coupon ausfillen und
umgehend einsenden an:

RATHO Electronic-Vertriebs GmbH,
BurchardstraBBe 6, 2000 Hamburg 1,

Tel. 040/33 86 41, 32 66 62, 33 67 96
Telex 215 355 rto d, Telefax 040/33 53 58.

Durch Leistung (berzeugen!

RrJo
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|———"1 MeBzyklus (12 Bit A/D Wandlung) —|  Bild 3. Fr die

[ 20 [0 55 [ 150 | gil::mh;::lzzrate

l unerheblich:
Zeitaufteilung
Datentransfer gjner
vollstéandigen
Analog-Digital-
wandlung.

A/D Wandlung
Einschwingzeit des Sample & Hold Verstdrkers

Einschwingzeit des Multiplexer und prog. Verstdrkers

kannteste Betriebssystem ist
wohl PC/MS-DOS, ein soge-
nannter Single User-, Single
Task- (ein Benutzer, eine Auf-
gabe) Vertreter auf dieser Soft-

hen, fiir Anwendungen auf
dem MSR-Sektor ist es aller-
dings bis dato noch nicht ver-
fiigbar.

Auf der Ebene der Anwen-
dungsprogramme ist es fast die
Regel, dafl Anbieter von Multi-
funktionskarten und Frontend-
rechnern zumindest Software-
treiber anbieten, die aus Hoch-

Bis zu 16 Universal-
Steuerungskarten der
Firma Indigel kénnen zur
Realisierung groBerer
Steuerungsaufgaben paral-
lel betrieben werden. Jede
Karte hat zwei
V.24-Schnittstellen fir die
Kommunikation mit einem
Leitrechner, idealerweise
ein PC, und zur
eventuellen Anbindung an
die nachste Karte. Weiter
stehen 38 digitale E/A, acht
8-Bit A/D-Eingédnge, vier
8-Bit-D/A-Ausgénge und
ein 12-Bit-D/A-Ausgang
sowie 16 Zdhler zu 8 Bit
zur Verfiigung. Fiir diese
Karte ist ein
Betriebsprogramm und
Kommunikationssoftware
fir IBM-PC und Kompatible
verfligbar.

ware-Ebene und somit fiir zeit-
kritische Anwendungen weni-

Betriebs-
Rechenanlage

ger geeignet. Ein ‘Universalge-
braucher’ und den Erfordernis-

[

serielle
Datenubertragung

sen der MSR-Technik eher ent- Bildschirm
sprechendes Betriebssystem ist
Concurrent CP/M-86. Es hat Teshii

gegeniiber MS-DOS einige Vor-

ﬁr—— Personalcomputer

sprachen wie Basic, Pascal oder
C heraus aufgerufen werden
und Schnittstellen zu einzelnen
Funktionsgruppen (A/D-,D/A-
Wandler, E/A-Ports) darstel-
len. Einen Schritt weiter geht
die Firma Analog Devices, sie
bietet fir ihre Multifunktions-
karten und Frontendsysteme
zusitzlich zu den Treiberrouti-
nen ein eigens fiir Steuerungs-
aufgaben entwickeltes Basic
an. Diese, Macbasic (Measure-
mant and Controll Basic)
genannte Sprache stellt lei-
stungsfahige Befehle fir
MSR-Aufgaben zur Verfi-
gung. Mit der Anweisung
‘HERTA = DIN:0(2,0,0,7)
beispielsweise werden die Si-
gnale am digitalen 8-Bit-Port
Nummer 0, der Karte in Slot 2,
der Variablen ‘Herta’ zugewie-
sen, COLLECT’ liest eine defi-
nierte Anzahl von A/D-Wand-
lungen innerhalb eines einstell-
baren Zeitraumes iiber den
DMA-Kanal in den Speicher.
Macbasic ist multitaskingfdhig
und lauft unter dem Betriebssy-
stem CCP/M-86 auf IBM
PC/XT und kompatiblen
Rechnern zusammen mit der
Kartenserie RTI-800.

Dem Trend der Benutzer-
freundlichkeit folgend haben
sich mentiorientierte Program-
me fiir die Prozefsteuerung
etabliert. Die Arbeit mit ihnen
erfordert keinerlei Program-
mierkenntnisse. Ein komplettes

Drucker

serielle Datenubertragung

teile: Es ist multitaskingféhig, RN F——
verwaltet mehrere virtuelle speicher | Laufwerk

User und ist weitgehend MS-

DOS- und CP/M-86—k0mpati- serielle Dateniibertragung
bel — Anwenderprogramme 2.8, RS232 (V. 20)
dieser Betriebssysteme sind al- RE R
so, mit Einschrdankungen, lauf- :

fahig. Eine relativ starre Zeit- I

einteilung auf die verschiede-

nen Tasks bringt es mit sich, Frontend-

daB die Reaktion auf externe Rechner

Anforderungen (Interrupts) in
vielen Fillen zu langsam ist.
AuBerdem fehlt es an Program-
miersprachen, welche die Er-
stellung von Multitasking-An-
wendungen erlauben. Als ech-  piozen +| |-

tes Nonplusultra wird 0S/2 L(J
(Operating System 2) angese-

26

2.B.RS422 (307,2kBaud) l

|

Frontend -

MeBwert-
verarbeitung
Steuerung und
Regelung

Rechner

Entlastung des
Personalcomputers
durch Frontend-Systeme.
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Bei dem modularen
Kontrollsystem PCI 20000
der Firma Burr Brown kann
durch die Wahl zwischen
fiinf IBM-Slotkarten-
Tragerplatinen und 20
E/A-Modulen die Hardware
optimal an das
Automatisierungsproblem
angepafit werden. So kann
der ‘Mercedes’ der
Tragerboards, das
PCI-20041C-3 (2016
D-Mark) drei zusétzliche
E/A-Module aufnehmen, hat
einen eigenen DMA-
Controller (Durchsatz:
maximal 320 kB/s), 32
digitale E/A und eine
Erweiterungsschnittstelle
fir weitere
Modultragerplatinen.
Beispielhaft fiir die
E/A-Module stehen das
PCI-20023M-1 (2596 D-
Mark), ein acht Kanal
A/D-Wandler mit einer
Abtastrate von 180 kHz und
12 Bit Auflosung und das
PCI-20007M-1

(566 D-Mark), ein
Timer/Impulsgenerator-Mo-
dul mit vier Zahleingéngen
und einem Impulsgenerator
(0,002 Hz bis 2 MHz). Soft-
ware fir diese Karten:
Treiber fir
Basic,Turbo-Pascal, C,
Assembler und Asyst (je
522 D-Mark). Weiter wird
LabTechNotebook (2886 D-
Mark), Loopworks (2886 D-
Mark), Asyst-Modul 1 und 2
(4395 D-Mark) angeboten.

Eine universelle
Datenerfassungskarte fiir
den IBM-PC ist die PCMS-1
der Firma ASM. Bis zu 16
Sensoren sind in praktisch
beliebiger Kombination
anschlieBbar.

(Preis: 2200 D-Mark)
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Das Frontend-System
#MAC-6000-M (9975 D-
Mark) von Analog Devices
zeichnet sich durch
folgende Ausstattung aus:
CPU 80188, 256 kB RAM
(batteriegepuffert), 64 kB
EPROM,

2 V.24-Schnittstellen,

1 RS-422/485-Schnittstelle,
1 IEC-Bus, 48 digitale E/A,
14-Bit A/D- und
D/A-Wandler. Dieses
System ist in MacBasic
programmierbar.

Automatisierungsproblem, in-
klusive Statistik und Dokumen-
tation, ist zum Beispiel mit dem
Programm Labtech Notebook
l6sbar. Eine Schnittstelle zu
Lotus 1-2-3 und Symphony er-
laubt die weitere Aufbereitung
der angefallenen Daten von den
300 installierbaren E/A-Punk-
ten (sowohl digitale als auch
analoge). Die Manipulation des
Prozesses ist wahrend des Pro-
grammlaufes moglich. Labtech
Notebook ist fiir Multifunk-
tionskarten vieler Hersteller an-
gepaBt. Ahnliche Softwarepa-
kete sind GENESIS, uDAD,
PARAGON und FIX fiir MS-
DOS-Rechner im gemeinsamen
Einsatz mit der PCI-20000-
Serie von Burr-Brown. Fiir An-
wendungen mit dem Apple
Macintosh II und den Multi-
funktionskarten NB von Natio-
nal Instruments ist LabVIEW
erhaltlich.

Adressen:

BEG-Biirkle GmbH & Co,
Postfach 12 02,

7036 Schonaich,

Tel. (07031) 5550

Grabau Computertechnik
GmbH, Oberer Frankfurter
Weg 13, 4790 Paderborn,
Tel. (05251) 77 44

Sorcus Computer GmbH,
Berghalde 54,

6900 Heidelberg,

Tel. (062 21) 384236

Analog Devices GmbH,
Edelsbergstr. 8-10,
8000 Miinchen 21,
Tel. (089) 57 00 50

Meilhaus electronic GmbH,
Fischerstr. 2, 8039 Puchheim,
Tel. (0 89) 8070 81

Wiesemann & Theis GmbH,
Winchenbachstr. 3-5,

5600 Wuppertal 2,

Tel. (02 02) 5050 77

Indigel AG, Hauptstr. 52,
7701 Miithlhausen Ehingen

Burr-Brown International
GmbH, Weidacher Str. 26,
7024 Filderstadt 1,

Tel. (07 11) 70 10 25

ASM GmbH,
Von-Stauffenberg-Str. 25,
8025 Unterhaching,

Tel. (089) 6111113

ines GmbH,
Neuenhofer Allee 45,
5000 Koln 41,

Tel. (0221) 43 86 59
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IR-Strahlungsdetektor im Einsatz:
Pyromanager fiir Haus und Hof

Jos Verstraten

Was der Mensch mit seinen
37 Grad an Kérperwdrme ab-
strahlt, reicht dem pyroelektri-
schen Detektor PID 11 zur Er-
zeugung eines verwertbaren
Ausgangssignals. Die Anwen-
dungen sind demnach pyro-
mannigfach; vom unsichtbaren
Butler, der dem Spéatheimkeh-
rer vollautomatisch heimleuch-
tet, bis zum pyromanipulativen
Watchdog laBt sich ein umfas-
sendes Pyromanagement in-
stallieren.

28

Fiir eine Lampe beispielsweise, die so-
lange automatisch eingeschaltet ist,
wie sich eine Person in ihrer Néhe auf-
hilt, gibt es zahlreiche niitzliche Ein-
satzmoglichkeiten: als Hoflicht, bei ei-
ner Eingangstiir, im Treppenhaus.
Auch kann sie dort eingesetzt werden,
wo Kinder immer wieder vergessen,
das Licht zu 16schen.

Die Schaltung arbeitet mit einem passi-
ven Infrarot-Sensor, der auf die
schwache, langwellige IR-Strahlung
des menschlichen Korpers reagiert. Bis
vor kurzem konnte es als nahezu un-
moglich gelten, eine solche Schaltung
mit Hausmitteln zu realisieren; die im
Bereich der IR-Optik notwendigen

MafBinahmen erforderten zuviel Auf-
wand. Mit dem Modul PID 11 (Sie-
mens), das auBler dem vollstindigen
passiven Infrarot-Sensor auch die Op-
tik und einen Impedanzwandler mit
FET enthélt, ist es ganz einfach.

Der passive Infrarot-Sensor basiert auf
dem pyroelektrischen Effekt. Be-
stimmte nichtleitende, dielektrische
Materialien wie Lithiumtantalat oder
polymere Kunststoffe dndern ihr Di-
polmoment mit der Temperatur. Er-
wéarmt man einen solchen Stoff auf ei-
ne bestimmte Temperatur und 146t ihn
anschlieffend in einem starken elektri-
schen Feld abkiihlen, zeigt er tempera-
turabhédngige elektrische FEigenschaf-
ten auch ohne Anwesenheit eines elek-
trischen Feldes.

Die Oberflachenladung einer aus dem
so erzeugten Material gefertigten diin-
nen Platte oder Folie hdngt von der
Temperatur ab. Zwischen Elektroden,
die auf der Platte oder der Folie ange-
bracht sind, 148t sich eine temperatur-
abhédngige Spannung messen. Denn die
Anordnung 146t sich wie ein Konden-
sator auffassen, dessen Kapazitdt von
der Plattenstédrke, der Oberflache und
den elektrischen Eigenschaften des ver-
wendeten Materials abhédngt.

Pyroelektrische Folien konnen mit
sehr geringer Materialstarke gefertigt
werden; so stellen 10-um-Folien kon-
struktiv kein Problem dar. Solche diin-
nen pyroelektrischen Detektoren ha-
ben eine hohe Empfindlichkeit, so daf}
bereits bei einer Temperaturerh6hung
von weniger als 1/100 °C eine verwert-
bare Spannung erzeugt wird.

Alle warmen Korper, auch der
menschliche, zeigen Warmestrahlung.
Die Strahlungsleistung ist gering,
reicht aber nach optischer Fokussie-
rung auf einen empfindlichen Pyrode-
tektor dazu, dessen Temperatur zu er-
hohen und so eine mef3bare Spannung
zu erzeugen oder eine Spannungsiande-
rung zu bewirken.

Ein solcher Detektor ist allerdings
nicht in der Lage, zwischen einer Tem-
peraturerhohung der Umgebung und
der Anniherung eines strahlenden
Korpers zu unterscheiden. Das Pro-
blem wird mit zwei Pyrodetektoren ge-
lost, die so in Reihe geschaltet sind,
daB} sich ihre Pyro-Spannungen gegen-
seitig aufheben. Bild 1 zeigt die Prin-
zipschaltung eines derartigen Pyro-
Sensors. Eine allgemeine Erhohung
der Raumtemperatur wird von beiden
Detektoren gleichermallen registriert,
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beide Detektorspannungen steigen, die
Gesamtspannung &dndert sich aber
nicht. Auch die Anndherung eines
strahlenden Korpers wird von beiden
Detektoren registriert, mit dem Resul-
tat: Null.

Ordnet man aber vor den Detektoren
eine segmentierte Linse an (Fresnel-
Linse, Bild 2), kann der Sensor Wir-
mestrahler feststellen, wenn sich diese
im Raum bewegen. Diese Linse hat
ebensoviele Brennpunkte wie Segmen-
te. Jeder Bereich der Linse fokussiert
die Strahlung eines Raumausschnittes
auf einen der beiden Sensoren. Der
Raum ist quasi in eine sehr grofle An-
zahl (1) optischer Zonen geteilt, deren
Strahlung abwechselnd auf die beiden
Sensoren gelenkt werden. Zwischen
diesen Raumausschnitten befinden
sich tote Zonen.

Die Strahlung eines im Raum befindli-
chen, ruhenden Korpers wird von den
zahlreichen Linsensegmenten zu glei-
chen Teilen auf die beiden Detektoren
gelenkt. Wenn sich der Korper jedoch
bewegt, tritt bei beiden Elementen eine
Modulation der empfangenen Strah-
lungsleistung auf: Erwdrmung und
Abkiihlung folgen stdndig aufeinan-
der, wobei diese Phasen bei den beiden
Detektoren nicht synchron auftreten.
Demnach tritt am Sensor-Ausgang ei-
ne Differenzspannung mit wechseln-
dem Vorzeichen, also eine sehr nieder-
frequente Wechselspannung auf.

IR-Detektoren nach dem zuvor be-
schriebenen Prinzip werden von ver-
schiedenen Firmen hergestellt. Das
groflte Handicap fiir einen nicht se-
rienméfligen Einsatz solcher Elemente
bildet die Fresnel-Linse.

Mit dem Bauelement PID 11 von Sie-
mens hat sich diese Situation grundle-
gend gewandelt. Dieses Modul, ein
schwarzer Block mit einigen cm Kan-
tenldnge, enthilt nicht nur einen Kom-
pensationsdetektor nach dem in Bild 1
angegebenen Prinzip, sondern auch ei-
ne Optik fir die Detektierung bewe-
gender Wirmestrahler. Dariiber heif3t
es in den Unterlagen: ,,...ist im we-
sentlichen aus folgenden Elementen
aufgebaut: Jalousieblende, optisches
Fenster, Parabolreflektor...*“ Und
weiter: ,,Um zu vermeiden, daf} auch
eine Anderung der Raumtemperatur
zu einem Signal fiihrt, arbeitet der
PID 11 nach dem Kompensationsver-
fahren. Dazu befindet sich zusitzlich
zu dem Fokussensor ein weiterer Sen-
sor gleicher Grof3e auBlerhalb des Fo-
kusbereichs auf der PVDF-Folie. Aus-
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Der Pyro-Sensor PID-11.

gewertet wird die Differenz der Signale
von Fokus- und Kompensationssensor,
wodurch sich Signale aufheben, die
nicht auf Temperaturdnderungen im
Erfassungsbereich zuriickzufiihren
sind.“

Aus Bild 3 gehen die Abmessungen des
Moduls hervor. Eine Besonderheit bie-
tet das Gehduse: Es besteht aus leiten-
dem Kunststoff und ist elektrisch mit
Masse verbunden. Damit sind die In-
nereien gegen elektrostatische und
elektrodynamische Storungen abge-
schirmt, was sehr zu einer sicheren Ar-
beitsweise des Moduls betragt.

Ein weiterer grofler Vorteil des Sie-
mens-Moduls ist die integrierte, mit
SMDs realisierte Schaltung, die das
sehr kleine Ausgangssignal des Sensors
auf eine Amplitude bringt, die eine
problemlose Weiterbehandlung gestat-
tet (Bild 4). T1 und T2 sind Transi-
stordioden, die als hochohmige Ableit-
widerstdnde und als Schutz gegen

Ubersteuerung des Sensors (PVDF)
dienen. Die Schaltung arbeitet mit drei
als Linearverstarker geschalteten In-
vertern, von denen der erste als Impe-
danzwandler dient und die beiden an-
deren mit Filternetzwerken gegen Sto-
rungen ausgestattet sind. Mit dem vier-
ten Inverter wird aus der Speisespan-
nung + Uy eine Referenzspannung er-
zeugt.

Der Ausgang stellt einen Impuls zur
Verfiigung, dessen Verlauf in Bild S
angegeben ist. Wird ein Kérper wahr-
genommen, dessen Temperatur iiber
der Umgebungstemperatur liegt, dann
ist der Impuls positiv — und umge-
kehrt. Diese Impulse sind einer Gleich-
spannung iiberlagert, die auch an
Pin4 des PID11 (Ugrgr) ansteht.
Durch Vergleich der Ausgangsspan-
nung mit der Referenzspannung laf3t
sich also sehr leicht feststellen, ob sich
im erfaf3ten Raum ein warmes oder ein
kaltes Objekt bewegt.

Das Modul wird zwischen den An-
schliissen 1 und 2 mit 5V gespeist;
Pin 1 ist mit dem Massepunkt der in-
ternen Schaltung verbunden und iiber
einen hochohmigen Widerstand auch
mit dem leitenden Modul-Geh4use.

Bei der Einbindung eines solchen Pas-
siv-IR-Detektors in eine Beleuchtungs-
Automatik muf} auch die Intensitét des
vorhandenen Umgebungslichtes be-
riicksichtigt werden; auf gut Deutsch:
Bei Sonne sollten keine Stromkosten
anfallen!

Fiir dieses Problem gibt es die bekann-
te Standard-Lésung mit LDR: Der
,,Light Dependent Resistor* bildet mit
einem Festwiderstand einen ,,beleuch-
tungsabhingigen  Spannungsteiler,
dessen Knotenspannung mit einer ein-
stellbaren Referenzspannung vergli-
chen wird. Beieiner bestimmten (Rest-)

Last-
widerstand

® —O0-Up
pyro-elektrische
Sensoren

Bild 1. Grundschaltung des
kompensierten pyroelektrischen
Sensors.

empfindliche
Zonen

Sensor

unempfindliche g

\\\\_,f

Fresnel-Linse
Zonen

Bild 2. Mit einer vorgeschalteten
(segmentierten) Fresnel-Linse kann
der Pyro-Sensor bewegende IR-
Strahler erkennen.
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Helligkeit ist der Widerstand des LDR
so gering, daB der Komparator schaltet
und, hier beispielsweise, den IR-Detek-
tor auBer Funktion setzen konnte. Bei
Dunkelheit oder zu geringer Resthellig-
keit dagegen schaltet der Komparator
nicht, das IR-System kann arbeiten.

Dieser Ansatz hat jedoch einen Haken:
Sobald — bei Dunkelheit — der Detek-
tor eine Personenbewegung registriert,
schaltet das System eine Lampe ein;
fiir den LDR geht die Sonne auf, wo-
raufhin er iiber den Komparator das
IR-System verabschiedet, so daf} das
Licht gleich wieder verloscht; das Er-
gebnis wire ein optoelektronischer
Multivibrator, eine Art Blinkanlage,
die man billiger haben konnte. Eine
Verbesserung der Arbeitsweise liefie
sich mit einem Timer erzielen: Der De-
tektor triggert einen monostabilen
Multivibrator, der fiir z.B. 1 min die
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Lampe einschaltet. Danach verl6scht
sie, wird jedoch sofort wieder einge-
schaltet, wenn sich noch eine Person
im Erfassungsbereich aufhalt. Gegebe-
nenfalls macht das System also Dauer-
licht mit kurzen Unterbrechungen im
Minutenabstand. Schon ist anders.

Die hier beschriebene Schaltung l6st
das Problem durch wechselseitige Ver-
riegelung der Ausgangssignale von IR-

Detektor und (LDR-) Komparator, sie-

he das Prinzip in Bild 6. Der PID 11
steuert den Komparator 1, der die Am-
plitude und die Breite des PID-Impul-
ses auf hohere Werte bringt und einen
positiven Ausgangsimpuls abgibt.

Bei (ausreichend) starker Umgebungs-
helligkeit liegt eine hohe positive Span-
nung am Eingang von Komparator 3;
dessen dann positive Ausgangsspan-
nung schlieBt den elektronischen
Schalter S1, der den Ausgang des er-

Der LDR priift,
ob einer was sehen kann,
wenn einer da ist.

sten Komparators auf Masse und da-
mit das gesamte IR-System lahmlegt:
Die zu schaltende Lampe war und
bleibt aus, egal, wer kommt.

Wenn’s aber dem LDR zu dunkel
wird, liefert Komparator 3 kein Si-
gnal; Schalter S1 ist offen, und der po-
sitive Ausgangsimpuls von Kompara-
tor 1 aktiviert eine Stromquelle, die ei-
nen Impulsstrom I an den Kondensa-
tor CI liefert. Dieser l4dt sich bis auf
das Potential der Speisespannung auf;
die Entladung erfolgt, wenn die Strom-
impulse ausbleiben, iiber den einstell-
baren, hochohmigen Widerstand R1.
Solange die Spannung iiber C1 ober-
halb einer bestimmten, vom Kompara-
tor 2 vorgegebenen Schwelle liegt, gibt
dieser Schaltungsteil eine positive
Spannung ab, die tiber den Optokopp-
ler den Triac steuert, der die Lampe
einschaltet. Jetzt ist der kritische Mo-
ment gekommen: Was sagt der LDR
dazu? Gar nichts. Der Komparator 2
schlief3t mit seiner positiven Ausgangs-
spannung den elektronischen Schal-
ter S2. Damit liegt der Eingang von
Komparator 3 an Masse, der Ausgang
ist nicht aktiv und S1 bleibt offen.

Dieser Zustand ist stabil: Solange sich
eine Person im Erfassungsbereich be-
findet, leuchtet die Lampe unterbre-
chungsfrei. Nach Wiedereintritt von
Ruhe und Ordnung schaltet zunichst
der PID-11-Kom die Stromquelle aus,
daraufhin entladt sich C1 (langsam),
dann o6ffnet S2, wédhrend die Lampe
verloscht. Eine gewisse Rest-Unlogik
ist dem System allerdings eigen: Im ak-
tivierten Zustand reagiert es nicht auf
spiater hinzukommende Lichtquellen,
etwa die aufgehende Sonne. Da muf3
man dann schon mal kurz die Nachtar-
beit unterbrechen und z.B. auf den
Balkon gehen, um die Automatik zu
informieren. . .

Der PID priift,
ob einer da ist.
elrad 1988, Heft 5
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Bild 5. Ausgangssignale des PID-11.
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Wie Bild 7 zeigt, weist die Schaltung
neben dem PID 11 einige recht moder-
ne Techniken auf. So fehlt zum Bei-
spiel der Netztransformator. Kein Zei-
chenfehler, denn die Spannungen
+5V fir den Sensor und andere
Schaltungsgruppen sowie + 12V zur
Versorgung der optischen Kopplung
werden mit einem Spezial-IC, dem
MAXG610CP, ,,eisenlos“ aus der Netz-
spannung gewonnen. Die Konsequenz
lautet natiirlich: Die gesamte Schal-
tung ist galvanisch mit dem Netz ver-
bunden und es besteht Lebensgefahr,
wenn man die Schaltung beriihrt! Da
auch das Gehduse des PID 11 leitet
und mit der Schaltung verbunden ist,
darf man auch dieses nicht anfassen!

Eine weitere technische Besonderheit
ist das moderne Triac-Steuerverfah-
ren. Der Optokoppler enthélt als Sen-
der eine LED, als Empfidnger einen
lichtempfindlichen Triac. Dieses Ele-

ment kann unmittelbar zwischen Netz-
spannung und Gate des Haupt-Triacs
geschaltet werden, es entféllt dabei das
bekannte, leidige Problem der Triac-
Steuerung mit einem herkommlichen
Optokoppler, der aus LED und Foto-
transistor besteht.

Der Rest der Schaltung ist kein Neu-
land. Der PID 11 liefert an Pin 4 eine
Referenzspannung, die mit der Ruhe-
spannung an Anschlu3 3 iiberein-
stimmt. Als Komparator dient ein
OpAmp aus dem LM324 (4-fach
OpAmp fiir unipolare Speisespan-
nung + 35 V). Mit dem Spannungsteiler
R1/R2 wird die Ausgangsspannung
des PID 11 ein wenig reduziert, so daf}
im Ruhezustand das Potential am
nichtinvertierenden Eingang des Kom-
parators negativ gegen das Vergleichs-
potential ist; die Ausgangsspannung
des Komparators liegt in dieser Situa-
tion bei null Volt.

Gerét nun eine Person in den Erfas-
sungsbereich des PID 11, so registriert
dieser ein ,,warmes‘ Objekt und mel-
det sich mit einem kurzen, positiven
Impuls an Pin 3, siehe Bild 5. Pin 3
des Komparators wird positiv gegen
Pin 2, der Ausgang nimmt ein Poten-
tial von ca. +4V an. Dieser Impuls
steuert iiber Transistor T2 die Strom-
quelle T3 vollstdndig in den Leitzu-
stand; iber den nun sehr niederohmi-

Strom -
quelle

Komparator
1

PID-1

—=

Komparator

Komparator
3

Opto-

2

L

Netzteil | 220V
Koppler

—0)

Bild 6. Funktioneller Aufbau des Passiv-IR-Schalters.
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Der Aufbau
erfolgt aus
Sicherheitsgriin-
den mit vollstéandig
gekapselten
Trimmern und
aufgesteckten
Réndelscheiben.

gen T3 liegt der Kondensator C1 jetzt
an der Speisespannung und lddt sich
praktisch verzogerungsfrei auf nahezu

+5V auf! Das Ganze funktioniert
aber nur, falls Transistor T1 sperrt —
dies ist ndmlich der elektronische, von
der LDR-Mimik gesteuerte Schalter Sl
aus Bild 6.

Die Spannung iiber C1 wird mit einer
Referenzspannung von ca. 3,5V ver-
glichen, die am Verbindungspunkt der
Widerstdnde R8/R9 steht. Ist der Kon-
densator geladen, so ist die Spannung
am nichtinvertierenden Eingang des
Komparators IC1b hoher als am Refe-
renzeingang; die Ausgangsspannung
ist positiv, so daf3 TS leitet und durch
die LED des Optokopplers IC2 ein
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Bild 7. Gesamtschaltung. Aktuelle Bauelemente sind neben dem PID-11 auch
der Triac-Optokoppler und der Stromversorgungsbaustein MAX 610 CP.

PID T

Strom flieit. Der Opto-Triac schaltet,
und iiber R18 wird ein kriftiger Strom-
impuls in das Gate des Haupt-Triacs
D4 gepumpt. Dieser ziindet, und die
Lampe leuchtet auf.

Mit der positiven Ausgangsspannung
des Komparators IC1b wird gleichzei-
tig der Transistor R4 in den Leitzu-
stand gesteuert — S2 in Bild 6. Damit
liegt der nichtinvertierende Eingang
des Komparators ICIlc an Masse und
ist mit Sicherheit negativ gegen den auf
das halbe Speisespannungspotential
eingestellten Referenzeingang Pin 9.
Die Ausgangsspannung des Kompara-
tors liegt bei null Volt; Transistor T1
sperrt, so daf} die am Ende des vorletz-
ten Absatzes genannte Funktionsbe-
dingung erfiillt ist. ©

Inzwischen ist der kurze
PID-11-Impuls abgeklungen und die
Ausgangsspannung von ICla wieder
bei Null. Die Transistoren T2 und T3
sperren, C1 entlddt sich tiber R6/R7.
Die Einstellung von Trimmer R7 be-
stimmt die Zeitdauer bis zum Unter-
schreiten der Komparator-Schalt-
schwelle. Ist dieser Punkt erreicht,
geht der Ausgang von ICIb auf Null.
Die LED des Optokopplers wird nicht
mehr gesteuert, die Lampe verloscht.
Das alles ist natiirlich nur dann der
Fall, wenn eine kurzzeitig aufgetretene
Person tatsdchlich nur einen einzigen
PID-11-Impuls ausgelost hat. Bleibt
aber die Person im Raum, dann veran-
lassen schon die geringsten Bewegun-
gen den PID 11 zum Dauer-(Im-
puls-)feuer. Dabei wird jedesmal T3
leitend, und CI1 bleibt praktisch kon-
stant auf + 5V, bis der Storer tatsiach-
lich den Tatort verlassen hat.

Der LDR ist Bestandteil eines Span-
nungsteilers. IC1c vergleicht die Span-
nungen an den Verbindungspunkten
R12/R10 und R14/R15. Bei ausrei-
chender Umgebungshelligkeit ist der
LDR niederohmig und die Spannung
am nichtinvertierenden Eingang posi-
tiv gegen die Vergleichsspannung. Der
Komparator liefert in dieser Situation
eine positive Spannung, die tiber D3
und R3 den Transistor T1 in die Sitti-
gung steuert. Damit ist der Ausgang
des PID-11-Komparators  kurzge-
schlossen, T2 und T3 sperren und der
Kondensator C1 wird nicht geladen:
Das System ist desaktiviert. Mit der
Einstellung von R10 14Bt sich vorge-
ben, bei welcher Umgebungshelligkeit
die Schaltung sich gerade noch nicht
zustandig fiihlt.

(Schiuf} in der nidchsten Ausgabe)
elrad 1988, Heft 5



avei/@lld/ = 6”@”’@'7“‘54*& . .
; 20

fur analoge und digitale Signale mit extrem groBer
Speicherkapazitét (16384 Worte). Fiir Oszilloskope.
Kompletter Bausatz DVS 200
Best.-Nr. 01—-31-407 Preis 499,— DM
Baumappe DVS 200

Preis 18,—DM
Betriebsfertiges Gerat DVS 200 ;
Best.-Nr. 02—31-407 Preis 699,— DM |
(Bitte Spezialprospekt anfordern)

SOUNDVJOBYER

turn the music on

Die Firma fiir (Selbstbau)-Lautsprecher

0 __jokEk__ D-8000 Minchen2, 3 A-5020 Salzburg, Gabelsb 29
S OUHDI. | GH T R Undenniie 35b - 0:3000 Hanmover 81 e
m Lindennhote - D annover - {7 .o o

INFO anfordern! Tel.: 0511/83 24 21 Info gegen DM 2,-/6S 20,- Riickporto.

AKTUELL @ AKTUELL @ AKTUELL @ AKTUELL @ AKTUELL ® AKTUELL ® AKTUELL ® AKTUELL @

19"-Voll-Einschub-Gehduse | Prazisions-Rohrenfassungen | 5() PR yios rer [
Al e td, promplate i mm | mit vergoldeten Kontakten | incl Kihlkérper/Platine i

geschlossene Ausfilhrung, Be- Noval (EL 84) DM 9,12 DM 298 = %
lii'frmx}gszl;lsech/(;ﬁssis Osp(ion Oktal (EL) 34) DM 9,98 j

i ; ahl-

* :lech xsr::?wale.[::ll:uloxtiert. L Kontroller 64!80

LARSHOLT-

2HE@mm  DMSLX ,. “ TUNER 7254 300 PA incl. Platine Kiihikérper DM 158,90

48 50 DM ‘EE 177 mm DM 77,00 Ri k Trafo’s ; :
5 HE 221,5 mm DM 89,00 81,5—108 MHz mg €IM-1YAI0'S incl. Befestigungsmaterial
Hohe 1HE 44 mm 6 HE 266 mm DM 95,00 UB 12V 117 170 VA 2x12, 2x15, 2x20, .../24/30/36 ... DM 64,80
, . Empf, 1,24V/30dB/SIN DM 250 VA 2x15, 218, 2x24, .../30/36/45/48/54 ... DM 14,60
HE 9.5 19" 1/2 Gehduse 1HE DM 41,- ROH Réhrenendstufe 590 340 VA 2x18, 2x24, 2x30, .../36/48/54/60/12 ... DM 81,20
. incl, Platine/Trafo 2x32W = | 500 VA 2x30, 2x36, 2x47, 250, 2x54 ........... DM 123,00
Anpaﬁverstarker,. ) ) o Rihrenvorverstitiier 700 VA 2x30, 2x36, 2x47, 2x50, 2x60 ........... DM 148,00
die Super-4-Kanal-Rusfihrung liefern wir auch ROH mit Platine/Trafo 389 = | Weitere Bausiize/Zubehor siche Neuheitenliste 88, auch REMIX 2

e heeatze I Stickliste pluz ICTas  KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

tung. Keine Original elrad-Platinen. Oppenwehe 131 - Telefon 057 73/1663 - 4995 Stemwede 3

ERSA MS 6000 _

Leistungsféhige Elekronik-
Lotstation

E = ) ;
==

Q‘ Breites Einsatzsspektrum durch leicht aus-
wechselbare ERSADUR-Dauerldtspitzen und

| el . ®:

Steins { L ottechnik
Ee—T—= Ausloteinsatze I
E=———  Leistungsstarkes keramisches PTC-Heiz- I ERSAé Erll’g:( gﬁggs KG,
g Semen (60W/350°C) : ~ Postfach 126151
EE §I n Stufenlose Temperaturanwahl von 150 . . . 450°C / [ | "'016980 Wertheim
LB Potentialausgleichsbuchse Vi X) Tel. (0 93 42) 8 00-0

elrad 1988, Heft 5 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte 33



an

ie spat?

M.M.A.:

V.24-Schnittstelle fiir EEM.M.A.-DCF-77-Uhr

Christian Tonnies

Nachdem E.M.M.A. in der letz-
ten Folge das hdchstoffiziose
Zeitsignal des Normalzeitsen-
ders DCF-77 dekodiert und fiir
den Menschen brauchbar auf-
bereitet hat, sind diesmal die
Rechnerkollegen an der Reihe:
Der Einplatinen-Micro gibt sein
Wissen um die Zeit liber eine
V.24-Schnittstelle weiter.

Bei der seriellen Dateniibertragung mit
E.M.M.A. wird die einfachste Mog-
lichkeit, eine 3-Draht-Ubertragung,
gewihlt. Es gibt eine Datenleitung fiir
die Sendedaten und eine fiir die Emp-
fangsdaten. Die dritte Leitung ist die
Masseleitung. Pegel und Ubertra-
gungsprotokoll entsprechen der
RS-232-Schnittstellen-Empfehlung.

Bei modernen Computersystem sind
die Parameter des Protokolls mit ein-
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fachen Hochspracheroutinen einstell-
bar. Ein Maschinenprogramm verwal-
tet im Hintergrund die gesamte Uber-
tragung, und der Bediener muf3 nur
noch die Bytes iibergeben oder emp-
fangen. Ob dieser Flexibilitdt wurde
auf der E.M.M.A.-Seite das folgende,
starre, Protokoll gewahlt:

@® 8 Datenbits

@ 2 Stopbits

@® Keine Paritétspriifung

@® Ubertragungsgeschwindigkeit:
2400 Bit/s

Wie wird die serielle Dateniibertragung
nun bei E.IM.M.A. gel6st? Zum einen
ist die Midi-Schnittstelle vorhanden,
iiber die man natiirlich auch Daten
austauschen kann, aber bei ihr ist die
Baudrate auf 31,25 kBit/s festgelegt.
Da iiblicherweise Ubertragungsge-
schwindigkeiten weit darunter liegen
(maximal 9600 Bit/s), ist sie fir eine
allgemeine Losung weniger brauchbar.
Die VIA muf} also wieder herhalten.

Ein Datenausgang ist schnell gefun-
den: Der Ausgang CA2 von IC8 eignet
sich dazu besonders gut. Dieser
Handshake-Ausgang ist softwaremé-
Big leicht zu bedienen. Als Eingang
fungiert PA6 des gleichen Bausteins.
Eine  Sendeaufforderung  erkennt
E.M.M.A. an der negativen Flanke am
Eingang CA1l von IC8, es wird eine In-
terruptanforderung ausgelost, also
auch hier muf3 die Empfangsleitung
herangefiihrt werden. Die Pegelanpas-
sung ist mit dem MAX 232 realisiert
(siehe Schaltbild).

Das Programm fragt nach Erkennen
einer negativen Flanke an CAl den
Eingang PA6 periodisch ab. Ist ein
Byte vollstindig empfangen, wird ge-
priift, ob es eine Sendeaufforderung ist
(kenntlich durch ein empfangenes ‘S’).
Ist dies der Fall gibt EEM.M.A. der
Reihe nach, Minute, Stunde, Tag, Mo-
nat und Jahr im BCD-Code aus (insge-
samt 5 Byte, oberes Nibble Zehner, un-
teres Nibble Einer). Nach Beendigung
des Sendebetriebs springt das Pro-
gramm wieder in die DCF-77-Deko-
dierroutinen zuriick.

elrad 1988, Heft 5
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DCF-77-1RQ

Sende-
aufforderung

Nach Auftreten eines Interrupts wird
ermittelt, wer ihn ausgeldst hat. War
es eine Unterbrechungsanforderung
von Port CA1, verzweigt das
Programm in die Empfangsroutine.
Nach Ablauf einer Zeitspanne, die
eine Timer-Routine festsetzt, wird
das Byte an Port PA von IC8
iiberpriift. Da nur Bit 6 (PA6,
Empfangsleitung) dieses Ports
interessiert, muB das Byte zweimal
nach links geschoben (ASL) werden,
das Bit befindet sich nun im Carry
Flag. Mittels Rotation des Inhaltes
einer Speicherstelle nach rechts
(ROR) wird das hier freigewordene
Bit durch den Inhalt des Carry Flags
ersetzt. Ein Byte ist nach
achtmaligem Durchlauf dieser
Prozedur vollsténdig empfangen. Fallt
der Vergleich dieses Bytes mit einem
vorgegebenen Wert (in diesem Falle
53h = ‘S’, die Sendeaufforderung)
negativ aus, verzweigt das Programm
in die Routine zur Beendigung der
Interruptprozedur, und der
Normalzeitbetrieb wird wieder
aufgenommen. Sind die Bytes gleich,
startet der Sendebetrieb.

EMPFANGEMN

Timer aufbereiten

Timer starten

Timer out ?

Port lesen
Bit— Carry

schon 8Bit?

Ein Pointer (Zeiger), der stets auf die
Adresse des zu sendenden Bytes
weist, wird eingerichtet, die
Sendeleitung (CA2 von IC8) auf 0
gelegt und der Timer gestartet. Ist er
abgelaufen, wird das zu sendende
Byte nach rechts geschoben (LSR),
Bit 0 befindet sich nun im Carry
Flag. Je nach dessen Status wird

die Ausgabe an CA2 gesteuert

(C = CA2). Diese Routine wiederholt
sich acht mal pro Byte, danach wird
CA2 auf 1 gesetzt und die Timer-
Routine zweimal gestartet: Das
entspricht zwei Stopbit. Der Pointer
wird erhoht und auf die
Endebedingung abgefragt, ist diese
nicht erreicht, so wird das néchste
Byte gesendet.

SENDEN

Timer und
Stack aufbereiten

Byte lesen

Timer starten

LSR: Bit in
Carry

nein

ja
[ CA2 = high J rCAZ:‘.OW l

]

alle Bytes
gesendet?

. Die Plazierung der seriellen Schnittstelle in dem Gehéuse der E.M.M.A.-
DCE-77-Uhr aus elrad Heft 4/88: Der Sub-D-25-M Einbaustecker rechts unten.
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Gesendet und Empfangen wird mit der
festen Ubertragungsgeschwindigkeit
von 2400 Bit/s. Diese Baudrate wird
von fast allen Computern mit serieller
Schnittstelle verarbeitet und bietet ei-
nen einigermafien ‘schnellen’ Daten-
verkehr. Wem diese Baudrate nicht ge-
fallt, kann das Programm modifizie-
ren und seinen Erfordernissen anpas-
sen. Eine Ausgabe iiber die Midi-
Schnittstelle ist auch moglich, und mit
etwas Programmierkunst kann man
auch dem Atari ST, der MIDI-kom-
munikationsfihig ist, die richtige Zeit
zukommen lassen.
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H HAMBURGER
E ELEK'[EQNIISLVERTRQEB E

V D 2000 HAMBURG 76 v
TELEFON 040 25 50 15

(2) = Komplettbausatz, best. aus (1), zusatzlich mit Gehause, Knpfen, Kleinteilen.

L4
s34 BAUS ATZE s ine
(1) = enthalten Originalbaut.. Verschiedenes und Platine. ‘

* Passiv-IR-Schalter
— mit PID 11, MOC 3041 und MAX 610 CP .. ... (1) DM 98,90

L4
N i cherung
— mit KS-Gehause . ... .. . .. (2)DM 29,50 /e//
* SMD-VU-Meter
— mit allen SMD-Bauteilen .. ... .. ... .. ... (1) DM 39,65

* 20-A-Netzgerat L &4 nkfu“
— m. Ringkerntrafo, Spulensatz u. Cul ......... (1) DM 219,— r
— mit Stahlblechgehause u. Montagemat. ... ... (2) DM 316,—

Heft 02—03/88:
* E« M. M. A. (Steuerungscomputer)

LOTSTATION 6000 DIGITAL-MESSGERAT

VDEVDVLIARVLAVLDLVLINDVDCODBDBDDDR

— Basisplatine mit programmiertem 27128 ... .. (1) DM 222,90
— Tastatur mit 20 Schadow-Tastern . . ... (1) DM 49,10
ERSA-Station mit stufen- — 1-zelliges beleuchtetes LCD-Display ... ... ... (1) DM 138,—
I Ti - — V.24-Interface........ ...... ceceecoo (1) DM 22,10
l?ser o:rgggtitggrgge(lj c — DCF-77-Empfanger . ... e ... (1) DM 38,80
ng v 8 — Relais-Platine ... .. o T S e | (1) DM 69,50
S-PREIS 139,00 DM — Gehause Bopla Combi-Card . _.............. DM 48.80
- — 1-zeilige LCD-Anzeige einzeln, 16-stellig .. .. DM 69,45
: METEX 3630 mit akustischem und “optischem — 2-zeilige LCD-Anzeige einzeln, 16-stellig . . .. DM 7545
Durchgangspriifer, 18 mm Display mit Bereichs- i
t 4 Nach w
[] anzeige, Transistor- und Diodentest, Kapazitats- Versand per et X
i{ messungen, 20 Amp. Gleich- und Wechselstrom- STIPPLER-Elektronik Inh. Georg Stippler
: bereich. Mit Tasche und Messkabeln. /,»f"‘ Postfach 1133 - 8851 Bissingen - Tel. 090 05/4 63 (ab 13.00 Uhr)

UNSER PREIS 135,00 DM

(4

P} Hart aufgehangt m.Hochton-Kegel
{] Freq.-Ber.: 60-10000Hz/150 W/8R
(4 98dB/Schallw.275mm/T = 125mm.

(4 KAk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Ak ok ok ok ok ok ok ok ok ok

: UNSER PREIS 47,50 DM =

¥ VIDEO-CASSETTEN E 180/High-Gr.

{ = NC-AKKU-PARADE — RESTPOSTEN! ab DM 1,—

" MIGNON 12V 500mA 10St. 20,00 DM I6L 740767106, Intérsi % Eoa

{1 MIGNON mit Lotfahne 10 St. 33,00 DM ab 10 Stiick . ! . 4565 ’ ab 25 Stk . .. 4 555

MMIKRO 1,2V 180mA 10St. 33,00 DM IcL 7106R 6.95
LADY 1,2V 150mA 10St. 33,00 DM , ab 10 Stick ......... 4 6,45
BABY 1,2V 1800mA  8St. 55,00 DM T ICL7135 ... . 25,50
MONO 1,2V 4000mA 4St 5500 DM] ! ab 10 Stick ... 422,20
9VOLTBLOCK 110mA  3St. 4500 DM M 2Ql ggSS‘BiA R — Hg

i - al lick ... a1

LADER fiir 9 VOLT-AKKUS 1 St. 8,50 DM M 9N 3055 Motoroia b
LADER UNIVERSAL 1 St. ab 25 Stiick . ) 4 0,95

—
HEV Dorke KG - HRA 77501 ¢ : _Anzei t
LADENGESCHAFT Mo-Fr 8.30-18.00 Sa 9.00-13.00 Uhr {3 Beé%fggge?geinseﬂmg nzexgen 1‘3 e
\\\Q‘\Q“b\ﬁ\‘h\s“ﬁb5\“‘\" - abzssmck‘a1y1u ab 100 Stiick

g D350 PK (gem. Anode) . o0 1,20
4 ab 25 Stiick a 1,10 ab 100 Stick a 1,—

1,2
a 1,—

va-W-Kohleschichtwiderstande, 5%, axial,

in 100er-Tiiten, neue Ware.

Lieferbare Werte von 1 Q bis 10 MQ 1

100 Stiick, pro Wert (1 Tiite) 1,— !_

Wiederverkdufer Handlerliste schriftlich anfordern.

Kostenlosen Katalog '88* (200 Seiten) anfordern! (og ‘88 anforderf
* (wird bei Bestellung automatisch Katalos B& EEEEad”
— mitgeliefert) m\ﬁf‘ng&fmarken oeilegen

gitte 3~ PM
Sl 8650 Minchberg, Wiesenstr, 9
electronic-Versand S NIASYSY 51/60 38 B e

Heben sie mit uns ab. Wir laden Sie herzlich
zu unserer_Neueréffnung am 30. 4. 88
in Frankfurt ein. Friedberger-Landstr, 1
(Zoopassage)
Eine kleine Uberraschung wird auf Sie warten.
Bei dieser Gelegenheit méchten wir unser neues
System 340 vorstellen:
© 200/130 Watt e 3-Wege-Bafreflex e schnelle Titan-
Hochtonkalotte e 95-40000 Hz e optimale Lautspre-
cher-Anordnung e schlanke Standbox
System Bausatz

, . (alle erforderlichen Teile)
] BB 340 305,— DM

/W Faltgehduse (wei3/schwarz)
(volisténdig bearbeitet)
FG 340 220,— DM
Fertig-Version (wei3/schwarz)
(gepriifte & anschlufertige Box)
BF 340 640,— DM

DIREKTVERSAND & HOR- UND VERKAUFSSTUDIO:

5650 Solingen 1 - Konrad-Adenauer-Str. 11 - Tel. 0219/16014

bleibt

durch rein DC-gekoppelte Electronic
DAC-MOS - die 100% DC-gekoppelten MOS-Fet-

0 Poster

i
5 +anbau
ei

alitat

Leistungsverstarker mit sym. Eingang vervollstandi-

gen unsere erfolgreiche Serie RAM-4/PAM-10 (Test- . SWee 5 Sy S
bericht stereoplay 9/86 (absolute) Spitzenklasse). Kgrasnssoter S 20 W,
Hi-End-Module von albs fiir den Selbstbau Ihrerindi- e
viduellen Hi-Fi-Anlage ® DC-gekoppelter; symmetri-
scher Linearvorverstérker mit 1-Watt-CLASS-A-Kabel-
treiber @ DC-gekoppelter RIAA-Entzerrervorver-
starker ktive Frequenzweichen — variabel und
steckbar ® Gehause aus Acryl, Alu und Stahl—auch
fir hochprofessionelle 19°-Doppel-Mono-Blocke
® Power-Pack-Netzteile bis 440000 uF @ Vergos-
sene, geschirmte Ringkerntrafo bis 1200 VA @ Viele
vergoldete Audioverbindungen und Kabel vom Fein-
sten ® ALPS-High Grade-Potentiometer und albs
Stufenschalter ...und vieles andere mehr.
Ausfithrliche Infos DM 10,— (Briefmarken/Schein),
Gutschrift mit unserer Bestellkarte. Anderungen vor-
behalten. Warenlieferung nur gegen Nachnahme

Probshren (such mit
ilgibcn Platten)

oder Vorkasse. ; . .
Ib A"t = L // LAUTSPHIECI;IE& Weitere Hor- und Vzrkaufsstudk;s: o —
= /) / /)/////’// / ZUM SELBERBAUEN 4600 Dortmund 1+ Hamburger Str, 67 - Tel. 1
Ba 5 f : rOnl? S /77///1/////, S 7000 Stutar 1 Theodar Heuss i 20-Te. 0711294586
. OCT ftﬂldtl 3 Max—Eyt -StraBe 1 (Industrlegemet) / Stenfurter Ste 37 4400 Minster  Ted 0251/2774 48 gg?grrz’ii’r“*f]ﬁ';;én&‘?:‘bg?;;;g1§t£'9 el. -
7136 Otisheim * Tel. 07041/2747 - Tx 7263738 albs Soieh Mo HRimUY_ Sif-iiik Schweiz: HOBBYTRONIC - Tel, 034/231500 MIvoC
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Midiskop

Ansichten einer Schnittstelle

Rolf Degen

Seit MIDI die Musikerszene im
Sturm erobert hat und die Ver-
netzung von Musikinstrumen-
ten unaufhaltsam fortschreitet,
steigt der Bedarf an MeB- und
Diagnosegeriten, die bei ei-
nem Fehler im MIDI-System
die Fehlersuche erleichtern.

38

Die Aufgabe des Midiskops besteht
darin, sich ein wenig in die Kommuni-
kationskanéle eines MIDI-Systems ein-
zumischen. Zu diesem Zweck besitzt
das Geriit eine Tastatur, iiber die belie-
bige Botschaften an angeschlossene
MIDI-Empfinger gesendet werden
kénnen und ein LC-Display, das alle
gesendeten und empfangenen Daten
im Hexadezimal-Code anzeigt. Ausge-
nommen von der Anzeige bleibt aller-
dings das MIDI-Status-Byte ‘FE’ (Ac-
tive-Sensing), ein Dummy-Byte, daf}
bei einigen Keyboards alle
80...300 msec gesendet wird. Die
Ausblendung dieses Datums ist erfor-
derlich, da sich sonst die Anzeige des
Monitors innerhalb kurzer Zeit mit in-
haltslosen ‘FE’-Bytes fiillen wiirde. Es
versteht sich, daB letztere trotzdem an
die MIDI-Out Buchse weitergeleitet
werden.

Wie aus Bild | zu ersehen ist, besteht
die Schaltung des Midiskops haupt-
sdchlich aus dem Einchip-Mikrocom-
puter 8031, der mit seinen drei Ports
und der eingebauten seriellen Schnitt-
stelle einen sehr kompakten Schal-
tungsaufbau ermdglicht.

Port 0 (P0) des 8031 ist ein gemulti-
plexter Adref- und Daten-Port. Ein
‘H’-Pegel am ‘ALE’-Pin deutet an,
daf PO nun die niederwertigen Adref3-
bits AO...A7 fithrt, die durch IC2
zwischengespeichert werden und zu-
sammen mit den Daten an Port2 die
Adresse fiir das EPROM bilden. Ein
‘L’-Pegel am ‘ALE’-Ausgang dagegen
deklariert Port 0 zum Datentor, durch
das die CPU ihre Daten vom EPROM
empfangt und Daten an das Display
ausgibt. Damit sich das EPROM im
iibrigen angesprochen fihlt, produ-
ziert der Microcomputer das PSEN-Si-
gnal, mit dem er das EPROM selek-
tiert.

Der Controller kommuniziert tber den
Datenbus, die RD/WE-Ausginge und
die AdreBleitung A0 mit dem Display.
Es handelt sich hierbei um eine ‘intelli-
gente’ Anzeigeeinheit, deren An-
schluB-Schema dem {iiblichen Bele-
gungs-Standard ~ derartiger Displays
entspricht. Anschlufl Nummer 3 ist fir
den Kontrast der Anzeige zustdndig
und wird hier mit einer negativen Vor-
spannung versorgt, die aus dem
iber N1 invertierten —und  negativ
gleichgerichteten ‘ALE’-Signal gewon-
nen wird. Die Hohe der negativen Vor-
spannung — und damit der Kontrast
— kann iber den Trimmer P1 einge-
stellt werden.

Die MIDI-Schnittstelle ist um den obli-
gatorischen Optokoppler K1 und die
Inverter N2 und N3 herum aufgebaut.
Letztere treiben im Auftrag des seriel-
len Ausgangs TxD und in Zusammen-
arbeit mit den 220-Ohm-Widerstdnden
einen normgerechten Strom durch die
MIDI-Out-Buchse und das angeschlos-
sene Gerit, wahrend der Koppler da-
fiir zu sorgen hat, daf die MIDI-Ein-
gangssignale galvanisch entkoppelt
und an den seriellen Eingang RxD des
Mikrocomputers weitergereicht wer-
den. Sendeaktivititen des Midiskops
werden durch die LED D2 angezeigt.

Die Tastatur ist als Matrix angeordnet
und wird auf einer eigenen Platine auf-
gebaut, die iiber ein 8poliges Flach-
bandkabel mit der Hauptplatine ver-
bunden wird.
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Bild 1 zeigt den Schaltplan zum
Midiskop. Die AnschluBbelegung
géangiger intelligenter LC-Displays ist
weitgehend standardisiert, so daB
hier verschiedene Fabrikate zum
Einsatz kommen kénnen.

Von Beruf Ener-
gieanlagen-Elek-
troniker, beschaf-
tigt sich Rolf De-
gen seit etwa 1981
mit der Musikelek-
tronik und der
Computertechnik.
,,Dabei steht die
Musikelektonik im
Vordergrund“, be-
tont R. Degen.

elrad 1988, Heft 5

Wie so viele,
machte auch De-
gen seine ersten
Computererfahrun-
gen mit dem
ZX-81. Diesem
Einstiegsmodell
folgte bald der
C64, auf dem der
Autor unter ande-
rem einen MIDI-ge-
steuerten Sound-
sampler entwickel-
te. Und wie gehts
weiter? Natiirlich
mit MIDI. Ein Blick
in Degens Ent-
wicklungskiiche
jedenfalls stimmt
optimistisch: Da
wird noch einiges
kommen.

Bei der Bestiickung der Hauptplatine
diirften kaum Probleme auftreten. Es
empfiehlt sich aber, alle ICs zu
sockeln, damit eine spitere Fehlersu-
che erleichtert wird. Nach gewissen-
haftem Aufbau der Platine kann die
Tastatur iiber S1, das Display iiber S2
und alles zusammen an ein 5-V-
Steckernetzteil angeschlossen werden.

Die Ubereinstimmung der Befesti-
gungsbohrungen auf der Haupt- und
LCD-Platine ermoglicht eine sand-
wichartige Montage beider Platinen.
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Vorausgesetzt, das EPROM mit dem
richtigen Programm ist eingesetzt,
wird sich das Midiskop prompt mit der
Anzeige ‘Midi-Monitor’ melden. Falls
bis hierhin alles in Ordnung ist, kann
man den Monitor in die MIDI-Verka-
belung einklinken und versuchen, Ver-
bindung mit seinem MIDI-Equipment
aufzunehmen. Als Hilfestellung zur
Interpretation empfangener Daten und
zur Zusammenstellung sinnvoller MI-
DI-Telegramme findet sich in Tabelle I
eine Auflistung aller MIDI-Befehle.

Auch zum Eindringen in die
tieferen MIDI-Geheimnisse
eines Instruments kann das
Midiskop wichtige Impulse
geben.

Ein Wort noch zum Anzeigeformat:
Empfangene MIDI-Bytes werden in
Befehlsgruppen auf dem Display ange-
zeigt, das heiit vor jedem Status-Byte
wird ein Leerzeichen eingefiigt. Uber
die Tastatur eingegebene Daten wer-
den in Klammern gesetzt, so daf sich
empfangene und gesendete Daten auf
dem Display leicht auseinanderhalten
lassen.

Stiickliste
Widerstande (alle 1/4 W, 5%)

R1 10k

R2...5 220R

R6 1k8

P1 Trimmer, 25k, liegend
Kondensatoren

€16 4u7/16 V

C7,8 22p

Halbleiter

D1,3,4 1N4148

D2 LED, rot, 3 mm

K1 PC900, CNY171I o.4.
IC1 CPU 8031 oder 80C31
1C2 7418373

IC3 2764

1C4 741.S00

Sonstiges

1 LC-Display Sharp, Typ LM162 o.4.
1 Quarz, 6 MHz

| DIL-Fassung, 40pol.

1 DIL-Fassung, 28pol.

| DIL-Fassung, 20pol.

1 DIL-Fassung, 14pol.

1 DIL-Fassung, 6pol.

1 Stiftleiste, einreihig, 22pol.

1 Buchsenleiste, 22pol.

2 DIN-Buchsen, 5pol., print

1 Steckernetzteil, 5V

16 Digitaster, REK, 1xUm

1 Tastaturplatine, 70 mm X 75 mm
1 Hauptplatine, 75 mm X 87 mm
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Channel Messages (n = Kanal)

Active Sensing

FE (wird regelmaBig gesendet, halt Empfanger empfangsbereit)

Bezeichnung Statusbyte 1. Datenbyte 2.Datenbyte
Note off 8n 00...7F (Notenwert) 00...7F (Velocity)
Note on 9n 00...7F ( ” ) 00...7F (" )
Polypressure An 00...7F ( ” ) 00...7F (AT-Wert)
Control Change Bn 00...1F (Regler 0...31) 00...7F (Reglerwert MSB)
5 20...3F (7 ” 00...7F (Reglerwert LSB)
] bei hoher Auflésung)
= 40...5F (Schalter) 00 offen
g 7F geschlossen
> 60...79 nicht benutzt
7A...7F (Channel-Mode-Befehle, siche Mode Messages)
Program Change Cn 00...7F (Programm-Nummer)
Channel-Pressure Dn 00...1F (After-Touch-Wert)
Pitch Wheel En 00...1F (Wert LSB) 00...7F (Wert MSB)
Local Keyb. Control Bn TA 00 aus
g 7F ein
2| All Notes off Bn 7B 00
Z | Omni Mode off Bn 7C 00
2| Omni Mode on Bn 7D 00
=| Mono on/Poly off Bn 7E 00...0F
Poly on/Mono off Bn 7F 00
System Messages (n = Kanal)
unbenutzt Fl1
| Song Position F2 00...7F (LSB) 00...7F (MSB)
2 1/16-Beats ab Songbeginn
= | Song Select F3 00...7F (Song-Nummer)
§ | unbenutzt F4
£ | unbenutzt ES
© | Tune Request F6
System Reset FF
g Timing Clock F8 (auf eine Viertel-Note kommen 24 Clock-Impulse)
2| unbenutzt F9
2| Start FA (setzt Song-Position zuriick)
g Continue FB
£ Stop FC
E unbenutzt FD

System-Exklusiv-Messages

System Exclusive

End of Exclusive

FO

F7 (Ende der Exklusiv-Daten)

00...7F (Hersteller-Identifikation)

beliebig viele Bytes

LR

MIDI Out |+ MID! In Netzteil
+1]}C3
1k D2
csb— >
A3hRe — P
. c6
D4D3 PC900 Ic3 O
o o2 2764
idg LS 373
LSo0
Q1
) 1c1 - eMHz
4 Es 8031 c7
cl
= L
gl.c°

S

| = = o Pl _j L_

Bild 2. Alle Bauteile finden auf den beiden Platinen Platz, so daB fehlertréchti-
ge und lastige Verdrahtung entfallt.

Tabelle I. Zum Arbeiten mit dem Midiskop ungemein wichtig: Die Liste aller
MIDI-Befehle im Hexformat.

[ I

S-Eeeu _]
1 8

2 3
5 6
8 9
F 0

]

elrad 1988, Heft 5



Schuro El_ekfrom'k

Vertrieb elektr und elek
Untere Konigsstr. 46A — 3500 Kassel
Qualitat, breites Angebot und schnelle zuverlassige Lieferungen haben uns bekannt gemacht!
Téglich durchgehend erreichbar Mo.—Fr. 8.00—16.00 Uhr
® GroBes Angebot an Bauelementen — mehr als 30 Markenhersteller im Lieferprogramm
® Giinstige Preise schon bei Kleinmengen (kleinster Auftragswert DM 50,00)
® Bauelemente-Katalog mit Rabattstaffeln und Update-Service
p te Auftrag itung — sofortige Preis- und Lieferauskunft
Aus Platzgriinden verdffentlichen wir nur einen Staffelpreis (Preise mit',,*** = Staffel 5—9 Stck. Ab-
nahme, Pr. m. %" = Staffel 100—250 Stck. — automatisch Rabatt bei griBerer Abnahme).
Transistoren Lineare IC's
BC 140/141-10 0,41* 2N 3773 3,04*  AD 536 AUH 37,51 RC 4136 147"
BC 160-10/161-16. .. 0,41* 2N 3792 3,37*  AD 636 JH 33,49  RC 4558 P 0,80"
BC 327/337/338-25 13,07% 2 SJ 50 12,34 AD 7574 KN 3543  TCA 965 4,66
BC 516 0,28* 10—24 Stiick 10,98  ADC 0804 LCN 8,40  TDA 2002/2003 1,73*
BC 517 0,26* 2 SK 135 171 CA 3130 E 2,26" TDA 2005 M 4,60
BC 546B/5480/5568 = 6,70%  10—24 Stick 10,46 CA 3140 E 1,34"  TDA 2006V/2030V . 2,27°
BC 5500/560C 7,94% CMOS CA 3161 E 2,20" TL 061/082/071/072 0,80"
BC 547C/5578/558C . 6,81%  4001/11/12/23/25 043" CA3162E 8,89  TL 064 137
BC 639/640 0,34+ 4068/69/70/71/72 0,43 CA 3240 £ 3,00 TL 074/084 1,07°
BD 137/138/139-10 . 0,38*  4013/27/30/49/50 0,62" CA 3280 E 354  TLC 271 CP 1,22°
BD 243C/244C 0,81*  4015/29/51/53/60 0,95*  ICL 7106/07 10,46 ULN 2002/3/4 1,07"
BD 317/318 3,51*  4016/66/85/93 0,62° ICL 7116/17/26 10,46  uvA 723 DIL 0,68
BD 433/434 0,60*  4017/20/21/22/43 0,95* ICL 7135 24,00 uvA 733 CN 2,53
BD 437/438 063" 4024/28/42/106 0,84* ICL 7660 CPA 4,27  uA 741 DIP-8 0,41"
BD 675A/676A 0,49"  4040/41/47/63/94 0,95* ICM 7555 IPA 1,08" A 747 CN 1,15°
BDV 66C/67C 7,17 4073/75/77/81/82 043" L2938 7,72 uA 7805/12/15 0,55*
BOX 66C/67C 579" 4518/20/38/41/56 095" L 297 10,92 uA 78L05/12/15 0,55*
BF 244A/244B 0,88"  4528/43 1,100 L 298 14.81 UA 7905/12/15 0,60
BF 245A/2458/245C ~ 0,60*  74-LS/HC/HCT/FAST LF 355/356 1,35 uA 79L05/12/15 0,59
BF 256A 069"  (STAFFEL5—9 Stick je Typ) LF 411 CN 2,39"  XR 2206 CP 1,05
BF 422/423 031" 7418 00/04/05/08/ = 0,43 LM 311 N-8 0,54* XR 8038 CP .. 5,49
BF 459/871/872 0,54*  74LS 02/03/09/21/ ¥ LM 317 T 1,03* 7N 425 E-8 12,49
BF 469/70/71/72 0,54*  74LS 14/74/132 058 LM324N 0,43 7N 426 E-8 6,70
BFR 96 1,77° 74LS 20/30/32/54/ .. 043 LM 325 N 12,55  ZN 427 E-8 21,91
BS 170 0,58 T74LS 83/85/157/ 0,76 LM 335 2/336 Z 184" 7N 428 E-8 16,69
8S 250 0,76  74LS 95/138/139 0,79 LM 339 N/358 P 0,49* ichri i
BU 2084 275" 74LS 154 182 LM 38N 173t -CIOCHENEn T iadet,
BUZ 10A 154" 74LS 240/241/244 1,0 (M 393 P 049" B30C5000/3300 182
BUZ 71A 1,29°  74LS 245 1,32 LM 394 CH 919 Bio5/110.05 485
ALLE BUZTYPEN LIEFERBAR!  74LS 257/283/390 ~ 0,76 LM 833 N L T 430
IRF 632 373 7ALS 373374 110 LM3OMAISAG . 185 Yyaiag (250-490) 243
IRF 9620 546"  74LS 640/641/642 2,73 LT 1028 CN8 1878 14007 (250—499) 5.62%
MJ 802/4502 10,32°  74HC 00//04/08/32 . 0.43 LT 1037 CN8 1822 juse08 (25-99) .22
MJ 2501 2.61°  T4HC 74/132 0,62  MAX 232 CPE 7.82 2 53 =g Sib
MJ 2955 1,66  74HC 138/139/157 . 0,81  MC 1458 DIP 043 Thyristoren + Triac's e
MJ 15003/15004 8,54  74HC 244/373/374 . 1,06  MF 10 CON 1006 TIC116M 1,567
TIP 140/145/146 . 2,06°  74HCT 00/0B/32 .~ 0,50  NE 5532 N/5534 N 1,65 T1IC 226 M 1,46-
TIP 1410142147 2,14"  T4HCT 244/373/374 1,26  NE 5532 AN/5534 AN 2,13® BT 138/500 1,62
2N 1613 046"  74HCT 541/573/574 1,63  NE 555 DIP-8 043" Optobauelemente
2N 2219A 0,48 74F 00/04/08/32 0,73  NE 567 1,20° D 350 PAIPK (10-24) 1,72
2N 2222A12N 2907A 0,38*  74F 245 2,99 0P 07 DN 3,91 LCD 3 1/2 st. 8,83
2N 2646/3055 RCA. .~ 1,57*  74F 373/374 2,72 OPA 27/37 GP 12,45 LED 3/5 rot (250) 10,86%
Noch heute 100-Seiten-Lieferprogramm anfordern! (2,— DM in Briefmarken)
“ 0561/ 16415
= /

Professionelle
Boxen und €ases
selbstbauen

Wer sich seine Boxen oder Cases selbst baut. kann eine
Menge Geld sparen. Hochwertige Bauteile und Sorgfalt
bei Planung und Bau garantieren ein ausgezeichnetes Er-
gebnis. Der neue Katalog “Professional Speaker” enthalt
alles, was man zum Bau von guten Boxen und Cases
braucht von der kleinsten Ecke bis zum 18" Speaker. Und
dazu auf iber 80 Seiten eine Menge Information, Know-
How, Bauplane, und. und. und:Einfach anfordern.
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Selhsthauboxen - Videoc-Maohel
® D-7520 BRUCHSAL
Tel. 07251-723-0

Video-Kassetten-Lagerung in der Wohnung

Komplette Videotheken-Einrichtungen @ Compact-Disc Prasentation + Lagerung
Stiutzpunkthiéndler in der gesamten BRD gesucht

LEHMANN=-electronic

KORLESCHICHTHIDERSTANDE 67x10GT.
SOR’ TE-JED WERT ESCHRI] T
R S E 2 e 1003, 3Mn 16,7

f
elrad-Einzelheﬂ-BesteIlungj

Folgende elrad-Ausgaben kénnen Sie direkt beim Verlag nachbe-
stellen: Ab 5/87 (pro Ausgabe DM 6,—), elrad-Extra 5 und 6 (DM
16,80).

Gebiihr fiir Porto und Verpackung: 1 Heft DM 1,50; 2 Hefte DM
2,—; 3 bis 6 Hefte DM 3,—; ab 7 Hefte DM 5,—.

Bestellungen sind nur gegen Vorauszahlung moglich.

Bitte iiberweisen Sie den entsprechenden Betrag auf eines unserer
Konten, oder fiigen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck
bei.

VIDEO

Bruchsaler Str.8 Tel:0621-

6800 MANNHEIM 81 896780 @
G7§(2587. 67x50ST, 67x100ST.
35,20 58,60 99,50

(SORTIMENTE)a,10057. LOSE IN

RETALLFILH 4R, 17 S5LenTE SECURTET v [oRTmEiTess, romeT, oSt 7 i e S000 A0, Regeikcnmt Haio vt
F{7 &1x10ST. L% 25 oT. 61 x 50 ST, | 65 x 100 ST D'" ?“{'3’" Kt.-Nr.: 000-019968, Kreissparkasse Hannover (BLZ 250502 99)
- - E - » g -
F24 121 430sT. 121 X'25ST. 121 % 30 ST. 73 % 100°ST. | v, MO-d0M0 elrad-Versand, Verlag Heinz Heise GmbH & Co. KG,
50,80 119,- 221,- |e24368, - |0.4K. aZ 4,80 Postfach 610407, 3000 Hannover 61

Nachname-Versand + P/V ab DM 15~ Ausland ab DM 100, -, Jeder Bestellung
liegt unser. kostenloser ELEKTRONIK—KHTHLOG bei/oder anfordern.

elrad-Platinen

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig gebohrt und mit
Létlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, lediglich die mit einem ,,0B* hinter der

g

HEISE _

Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehért nur die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen
Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. konnen Sie das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat
an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).
‘ Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle friiheren ihre Giiltigkeit.
Preis Preis Preis
Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine
Compact-81 -Verstarker 041-191 23,20 Minimis (Satz) 23,70 elSar 3 Ton-Decoder 036470 17,40 MIDITO-DRUM-Basis
Imesser 012225 2260 Dig. Rauschgenerator 1350 clSat 3 Netzeil 036471 14,40 “Pane
ingang 032-236 10,20 DVM-Modul Combo-Verstarker 3/Netzteil 036-472 16,50 UKW-Frequenzmesser (Satz)
ngany 032-237 10.20 FM-Mebsender X 1C-Adapter 16380 046473 3,50 Zweitklingel
VV-Mosfer-Hauptplatine 042-239 47,20 Universelle aktive Frequenzweiche 0,00 Clipping-Detcetor 046-474 490 LED-Ubersieucrungsanzeige
300/2 W-PA 18,40 KapazitatsmeBgerat 11,95 clSat 4 Stromversorgung 046-476 3,00 D.A.M.E. Eprom
Suecker-Netzteil A 440 Piezo-Vorverstirker 10,50 clSat 4 LNA (Teflon) 046477 19,75 Hi-Baukasten — Mixer
Siecker-Netzteil B 4,40 Video-Uberspiclverstarker 05 Sinusgenerator 046478 34,00 Leistungsschaltwandler
Cobold/Basisplat. 36,50 Treppenlicht Foto-Belichtungsmesser 056-480 5.50 Dualnetzgerat
Cobold/TD 35,10 VV'I (Terzanalyser) Power-Dimmer 056-481 26.90 Elektrostat
Cobold/CIM 64.90 VV 2 (Terzanalyser) - Netzblitz 056-482 14,30 Spannungsreferenz
Labornetzgerat 27,20 MOSFET-PA Haupiplatine 025-405/1 56,00 clSat UHF-Verstarker (Satz) 056-486 4310 Video-PLL.
%7 Punkimatrix (Satz) 49,00 Speichervorsatz fur Oszilloskope Programmierbarer Signalform- Video-FM
Impulsgenerator 13,00 Hauptplatine (SVIO) 035406 49,50 Generator (doppelseilig) 066-487 9.00 Spannungslupe
NC-Ladeautomatik 13,40 Becken-Synthesizer 035-407 21,4 Drehzahlsteller 076-495 7,20 Wedding Piper
Blitz-Sequenzer 5,21 alyser (Filter-Platine) 035408 153,80 Mini-Max (Satz) 076-496 59,90 HF-Baukasten-FM-Demodulator
NDFL-Verstarker 22,50 MOSFET-PA Steuerplatine 035-409 20,40 Delay — Hauptplatine 076-497 56,50 -AM-Demodulator
Kuhlkorperplatine (NDFL) 5100 Motorregl 045410 25,30 Delay — Anzeige-Modul 076498 6,50 Ultraschall-Entfernungsmesser (Satz)
Stereo-Basis-Verbreiterung. 430 Movit oil-VV 111 045-411 14,10 LED-Analoguhr/Wecker- Impulsgenerator
Trigger-Einheit 5,10 Audio-Verstarker 045412 11,10 und Kalenderzusatz Rauschgencrator
IR-Sender 220 MOSFET-PA Aussteucrungskontrolle  045-413/1 470 — Tastatur 096-499 3,70 Pink.Noise-Filter
LCD-Pancl-Meter 12,20 MOSFET-PA Ansteuerung Analog 04541372 25,30 — Anzeige 096-500 Eprom-Codeschlof (Satz)
NDFL-VU 6,60 SVIO Schreiberausgang / 18,20 — Kalender 096-501 emixer (Satz)
ZX-81 Sound Board 6,50 SVIO 50-kHz-Vorsatz 13,10 — Wecker 096-502 u-Pegelschreiber-Generator-Karte
Heizungsregelung NT Uhr 11,70 SVIO Ubersteverungsanzeige 12,40 Fahriregler (Satz) 096-503 Midi-V-Box
Heizungsregelung CPU-Platine 11,20 SVIO 200-kHz-Vorsatz 13,80 Digitaler Sinusgenerator — Busplatine 096-504 Testkopt-Verstarker
Heizungsregelung Eingabe/Anz. 16,60 20W CLASS-A-Verstarker 50.90 Digitaler Sinusgencrajor — Bedienteil 096-505 Wechselschalter
EIMix Eingangskanal 41,00 NTC-Thermometer 3,90 Digitaler Sinusgenerator — 096-506 Ma lavi
EIMix Summenkanal 43150 Prazisions-NT 420 Rohrenverstarker 106-5¢ 250 W Rohren-Verstarker Netzicil
HF-Vorverstarker 250 Hall-Digital | 73.30 Spannungsreferenz 106510 250 W Rohren-Versiarker-Endstufe
Elcktrische Sicherung 3,70 Ton-Burst-Generator (Satz) 35,30 Schlagzeug — Mutter 106-511 u-Pegelschreiber AD Wandler
Hifi-NT 16,90 Atomuhr (Satz) 60,50 Schlagzeug — Voice 106512 Midi-Keyboard
ungsregelung NT Relaistreiber 16,00 Atomuhr Eprom 2716 25,00 Midi to Drum Eprom Mini-Sampler
Heizungsregelung 100 Hall-Digital 11 98.10 Digitaler Sinusgencrator — NICD-Lader
Heicungssteuerung Therm, A 11,30 Fahrrad-Computer (Satz) 12,70 Auswert- u. Filter 106513 u-Pegelschreiber-NT
Heizungssteuerung Therm. B 13,90 Camping-Kuhlschrank 26,80 Digitaler Sinusgenerator — -Interface
Photo-Leuchte ,30 De-Voicer 15,50 NT 106-514 Schrittmotorensicuerung-HP
Equalizer (parametr.) 12,20 Lincares Ohmmeter 3 Digitaler Sinusgenerator — Aktive Antenne (SMD)
LCD-Thermometer 1140 Audio-Millivolumeter Mutter 41,60 Sinus | Eprom 25,00 Impedanzwandler
Wischer-Intervall 13110 Audio-Millivolimeter Netzteil DC-Offset u. Spes.-Anz 24,00 FM-Mikro (ds.)
Trio-Netzteil 10,50 Verzerrungs-Mefigerat (Satz) Digitaler Sinusgenerator — Abwirts-Schaltregler
Rohren-Kopfhorer-Verstarker 90,00 Computer-Schaliuhr Mutier 075-430/1 Frequ.-Anz. 5,10 Sinusspannungswandler
LED-Panclmeter 16,10 Computer-Schaltuhr Anzeige 075-430/2 Folotimer — NT 26,40 Normalfrequenzempfanger
LED-Panelmeter 19,20 OCF 77-Empranger 075-431 Fototimer — Tastatur 23,30 Marderscheuche
Sinusgenerator 14,60 Schnellader 075432 Folotimer — Steucrung 26,40 RS232 fur C
Autotester 4,60 Video Effekigerat Eingang 075.433/1 Impulsgenerator 37,40 MIDI-Interface fir €64 (ds.)
Heizungsregelung P14 14,80 Video Effekigeral AD/DA-Wandler 075-433/2 Dimmerungsschalter 12,90 it-Muster-Detektor
Audio-Leistungsmesser (Satz) 14,50 Video Effckigerat Ausgang 075.433/3 Flurlichtautos _ 7.80 Sprachausgabe fur C64
Wetterstation (Satz) 21,90 Hall-Digital Erweiterung 075-434 Uliralineare Rohrenendstufe — HP 29,20 Schrittmotorsteuerung
Lichtautomat 7.30 Geiger-Miiller-Zahler 075-43§ Uliralineare Rohrenendstufe — NT 29,20 — Busplatine.
Beruthrungs- und Tweeter-Schutz 75.437 Netzgerat 260V/2A 19,7 — MUX-Karte
Annaherungsschalter 074-367 9,80 Impuls-Metalldetekior 095438 Frequenznormal 10,0 — PIO-Karte
VU-Peakmeter 074-368 9,45 Road-Runner 095439 Multiboard 29,90 — Verdrahtungsplatine
Wiedergabe-Interface 074-369 4,00 Sinusgenerator® 095-440 CD-Kompressor 21,10 Audio-Verstarker mit NT
eler (Mefverstarker) — Satz 084-370 23,60 Zeitmaschine/ Zeit-Basis 095-441/1 Bandgeschwindigkeits-Mefigerat Byteformer (ds., dk.)
mV-Meter (Impedanzwandier, Zeitmaschine/ Zeit-Anzeige 095-441/2 (Satz) 39,80 Byte-Brenner (Epromer)
doppelseitig) Computer-Schaltuhr Empf. 095-443/1 Hygrometer 017530 19,80 Gitarren-Stimmgerat -
mV-Meter (Netzteil) Computer-Schaltuhr Sender 095.443/2 Hygro Eprom 25,00 uPegelschreiber-Ausgangsverstarker 018-618
Dia-Steuerung (Hauptplatine) 084-371/1 69,50 Perpetuum Pendulum*® 105-444 C-Meter — Hauptplatine 017-532 13,40 Schrittmotorsteuerung-
Digitales C-Mefgerat 084-372% 2330 Low-Loss-Stabilisator 105445 C-Meter — RC-Zeitbasis 230 Handsteuer-Interface 018-619
Netz-Interkom 084-373 11,60 Vv 105-446/1 C-Meter — Quarz-Zeitbasis 330 — Mini-Paddie 018620
Okolichi 084-3 17,90 VCA o-Leslic 105-446/2 Stage-Intercom 9,50 SMD-Konstantstromquelle 018-621
KFZ-Bateriekontralle 084-375 5,60 Keyboard-Interface/Steuer 105-447/1 Siate-Variable-Equalizer 58,90 Verstarker 2 x 50 W (Satz) 018-622
llumix-Steuerpult 084-376 10850 Keyboard-Interface/ Einbauplat 105-447/2 Limiter L6000 7,40 RMS-DC-Konverter 028-623
Auto-Defekt-Simulator 084-377 7.50 Rohrenkopfhorerverst. Korrelationsgradmesser 8,90 Maller-Zahl 028624
Variometer f.. Elekirostaten 115449 Peakmeter 48140 tstclle RS232 > RS4: 028625
(Aufnehmerplatine) — Satz 084378 12,60 Doppelnetzteil 50 V. 115450 Aktive Frequenzweiche Schnitistelle RS232 > R 028626
Variometer (Audioplatine) Mikro-Fader (0. VCA) 115452 m. Phasenkorrekiur 027:543 59,90 EM.M.A. Hauptplatine 028627
Gondor-Subbafi (doppelseitig) 084-379 81.80 Stereo-Equalizer 25.454 Oszi-Speicher 027-544 27.60 V/20 038628
CO-Abgastester — Satz 104-380% 12,30 Symmetrier-Box 125.455 Music-Box 027-545 12,10 (V. Black Devil*) 038-629
Terz-Analyser — Satz 104-381 223,75 Prazisions-Fktns-Generator/ Basis 125.456/1 Giltshkerzenwandler 027-546 11.20 t
(mit Lotstoplack) Prazisions-Fkins-Generator/ Sterco-Si 027-547 9.60 . Analog-Multiplexer 038:630
Soft-Schalter 104382 595 5 125.436/2 7.60 Autopilot 037548 7.50 M.M.A.-Tastaturplatine 038631
(doppelseitig, durchkontaktiert) Prazisions-Fkins-Generator/ Endstufe 125-456/3 11,20 2x60 W Rohrenendsiufe 037-549 49,50 hrittmotorsteuerung
IR-Fernbedicnung (Satz) 114385 78,30 Combo-Verstarker | 016-438 14,90 Rasierkonyerter 15,40 — Treibplatine ds. dk. 038632
Zeitgeber (Satz) 114-386 44,70 Batterie-Checker 016-459 6,00 Sweep-Generator — HP 29.00 Frequenzshifter
Terz-Analyser/Trafo 114-387 22,50 LED-Lamp / Leistungseinhcit 016-460/1 7,40 -Gienerator — NT 16,60 048-633
Thermostat 114.388* 13.50 LED-Lamp / Nullspannungseinhcit 016-460/2 6.00 A 19,50
Universal- ec2-389/1* 1420 ZF-Verstarker I ElSat (doppelseitig) 016-461 28,60 Lotsiation 11,50
Aktiv-Wei 0e2-389/2 Combo-Verstarker 2 026-462 2220 Lautsprecher-Schutzschaltung 3170
Frequenzmesser HP 124-390/1 Noise Gate 026-363 22.60 Widerstandsflote 1,60 ziei
Frequenzmesser Anzeige 124-390/2 Krafipaket 0—SOV/10A 02646471 33,60 Digital-Sampler 64.00 DCF-77-Empfanger 1
Frequenzmesser Tieffrequenz 124-390/3 Kraftpaket / Einschaltverzogerung 026-464/2 12,00 Midi-Relais 53,70 7-Segment-BCD-Decoder
Schaltnetzieil 124391 clSa L/Video 026-465 41,30 Logik 31,00 Anpalverstarker
Gitarrenverzerrer 124-392¢ Kfz-Geblase-Automatik 026466 13,40 Anzeige 6,80 EM.M.A.-DCF-77-Uhr
MC-Rohrenverstirker (VV) 124-393/1 Kfz-Nach 026-467 8,10 HF-Baukasten-Mutier 49,00 — Relaisplatine 048-641/1
MC-Rohrenverstarker (VV) Netzteil 124-393/2 Kfz-Warnlicht f. Anhanger 026-468 23,30 NF-Verstarker 7.50 — Tastatur 048-641/2
Spannungswandler 015-394 LED-Analoguhr (Satz) 036-469 136,00 ~Netzteil 057-563 6.60
So konnen Sie bestellen: Die aufgefiihrten Platinen konnen Sie direkt beim Verlag bestellen. Da die Lieferung nur gegen Vorauszahlung erfolgt, iiberweisen Sie bitte den
entsprechenden Betrag (plus DM 3,— fiir Porto und Verpackung) auf eines unserer Konten oder fiigen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck bei. Bei Bestellungen aus
dem Ausland muf stets eine Uberweisung in DM erfolgen.
Kt.-Nr. 9305-308, Postgiroamt Hannover * Kt-Nr. 000-019968 Kreissparkasse Hannover (BLZ 250502 99)
Verlag Heinz Heise GmbH & Co. KG, Postfach 610407, 3000 H 61
ag m €1S 0. , rostrac g annover

Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte

elrad 1988, Heft 5



elrad-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschlufl
schriftlich zu widerrufen.
Heft-Nachbestellung(en)

bitte getrennt vornehmen. Preis je
Heft: ab 1/87 DM 6,—,

Bitte beachten Sie unsere Anzeige
‘elrad-Einzelheft-Bestellung’ im An-
zeigenteil.

Lieferung nur gegen Vorauskasse.

elrad - Kleinanzeige
Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

198__

Bemerkungen

Abbuchungserlaubnis
erteilt am:

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, tibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle zukiinftigen elrad-Ausgaben ab Monat:

(Schriftliche Kiindigung 8 Wochen vor Ablauf der jeweiligen Bezugsdauer méglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 60,—; DM 73,— (Ausland, Normalpost); DM 95,—'(Ausland, Luftpost).

o T T S 5 1
Vorname/Zuname

e et S Y S 5 115 ) S O
Strafie/Nr.

R e (5SS 1 O S e T I I

Datum/Unterschrift

Ich wiinsche folgende Zahlungsweise: )
[0 Bargeldlos und bequem durch Bankeinzug L1 L 1 1 | | | Bankieitzahl @i vom Scheck abschreiven |

l Konto-Nr. | I | | l | I | | l J Geldinstitut: l

[J Gegen Rechnung

Mir ist bekannt, daf ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen widerrufen kann und bestitige dies durch
meine Unterschrift. Zur Wahrung der Frist geniigt die rechtzeitige Absendung.

Datum/ Unterschrift
Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

elrad-Kleinanzeigen Auftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie in der ndchsterreichbaren Ausgabe folgenden Text im FlieBsatz als
[0 private Kleinanzeige [J gewerbliche Kleinanzeige*) (mit [6] gekennzeichnet)

wstrn [TTTT] [T [ [ ]

8,50 (14,20) l l

12,75 (21,30) l

17,— (28,40) |

25,50 (42,60 |

1
|
|
|
|
|
j

29,75 (49,70)

|
|
|
|
|
|
|
|

— — — — — — — —

l
l
|
|
|
I
I

— — — — ] —

|

i

21,25 (35,50) I |
|

T

|

|

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenriume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis kénnen Sie so selbst
ablesen. *) Der Preis fiir gewerbliche Kleinanzeigen ist in Klammern angegeben. Soll die Anzeige
unter einer Chiffre-Nummer laufen, so erhéht sich der Endpreis um DM 6,10 Chiffre-Gebiihr.
Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

34,— (56,80) l

elrad-Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte

Ja, tibersenden Sie mir fiir 1 Jahr die elrad-Platinen-Folie ab
Monat 198__

Das Platinen-Folien-Abonnement gilt nur fiir 12 Monate und muf} im voraus bezahlt werden.
Es kostet DM 40,—

[0 Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;

[0 Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0199 68.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement‘ an..

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 6 = oe, ii = ue)

e o I I A I O O O
Vorname/Zuname

Y 5 ) 0 5
Strafle/Nr.

I e O I O O O O
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestatige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Folienerhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG, Postfach 610407, 3000 Hannover 61, Kenntnis genommen zu

haben. .
Unterschrift
Bitte beachten Sie, daf} diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.




elrad-Abonnement
Bitte mit der
jeweils gltigen Abrufkarte
Postkartengebithr
Antwortkarte freimachen
Abgesandt am
198__
/ zur Lieferung ab
Heft 198__
Verlagsunion
Zeitschriftenvertrieb
Postfach 1147
6200 Wiesbaden
Absender (Bitte deutlich schreiben!) elrad - Kleinanzeige
Vorname/Name ¢ je?nirleliisr::;lt?;;n Allftl‘agskal'te
Postkartengebiihr
Beruf freimachen
S Antwort elrad-Leser haben die Moglichkeit,
zu einem Sonderpreis Kleinanzeigen
PLZ Ort aufzugeben.

Veroffentlichungen nur gegen Vorauskasse. }
Bitte verdffentlichen Sie umstehenden Text in Private Kleinanzeigen je Druckzeile
der nichsterreichbaren Ausgabe von elrad. DM 4,25 inkl. MwSt.

[] Den Betrag buchen Sie bitte von meinem Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
Rontaao. zeile DM 7,10 inkl. MwSt.
Kontonr.:

BLZ: Chiffregebiihr DM 6,10 inkl. MwSt.

Bank:
[] Den Betrag habe ich auf Ihr Konto iiber- Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG

wiesen, Postfach 610407
Postgiro Hannover, Kontonr. 9305-308
Kreissparkasse Hannover,

Kontonr. 000-019 968 3000 Hannover 61
[J Scheck liegt bei.

Datum rechtsverb. Unterschrift
(fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsb.)

elrad-Leser-Service elrad-Platinen-Folien-
Bitte mit der Abonnement
jeweils giiltigen
5 Postkartengebiihr
Antwort et Abrufkarte

Abgesandt am

198__

. zur Lieferung ab : -
Heft 198__

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG

Postfach 610407 Jahresbezug DM 40,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

3000 Hannover 61




elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

@ Informationen zu in elrad ange-
botenen Produkten direkt bei
den genannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den .inserieren-
den Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH & Co
KG, elrad-Versand, Postfach
610407, 3000 Hannover 61, or-
dern.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@ Informationen zu in elrad ange-
botenen Produkten direkt bei

Kontaktkarte

erschienene Anzeige

elrad-Magazin fiir Elektronik

/8__, Seite

Ich beziehe mich auf die in elrad

O und bitte um weitere Informationen tiber Ihr Produkt
U und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge b Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

Kontaktkarte

erschienene Anzeige

elrad-Magazin fiir Elektronik

/8__, Seite

Ich beziehe mich auf die in elrad

0 und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt _
(] und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-

gungen auf:
Menge . Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

den genannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH & Co
KG, elrad-Versand, Postfach
610407, 3000 Hannover 61, or-
dern.

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

s

Meine lyins‘chrifyf:i ~

60 Pfennig,
_ Name, Vorname e
die sich

_ Telefon mit Vorwahl lohnen!

StraBe, Haus-Nr.

. PLZ Wohnort

lhre
Anforderungs-
Karte

Postkarte/Antwort

| INTEREST-VERLAG

Fachverlag fiir anspruchs-
volle Freizeitgestaltung
z. Hd. Herrn Michel

IndustriestraBe 21

D-8901 Kissing

'~ f’i;Agrfef&emwunééh'ei;:h‘lnformation,e'niiber:
[ Aktuelle Hobbyelektronik
[ Autuelle Mikrocomputertechnik
] Intel16:Bit Assembler-Handbuch
] Hard- und Softwan uning fiir
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Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf’

Strafle/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei »
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.
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(Bitte deutlich schreiben)
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PLZ Ort
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B
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bestellung nicht bearbeitet werden.
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|
Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebithr
freimachen
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StraBe/Postfach

PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils gultigen
Postkartengebithr
Postkarte freimachen
Firma

Strafe/Postfach

PLZ.

Ort

Bitte unterschreiben Sie auch lhre
Sicherheitsgarantie!

mit der Sie folgendes zur Kenntnis nehmen: Sie haben das Recht,

|hr angefordertes Werk innerhalb von 10 Tagen ab Lieferung an

die Bestelladresse zuriickzusenden, wobei fiir die Fristwahrung

das Datum der Absendung geniigt. Sie kommen dadurch von
allen Verpflichtungen aus der Bestellung frei.
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Abgesandt am

198__

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

198__

an Firma

Bestellt/angefordert

Ihre
Anforderungs-
karte



Helmut Weidner

Aktuelles IG-Datenbuch’ _

tabellen, ausfiihriiche Beschrelbungen, Sohalfungsapplikati
Dmnund Bezxxl’zgsqueﬂeﬂ fur optimale Enbwickiung

0 0 o 0 8

ideal fiir Neuentwicklungen :
detaillierte IC-Daten mit

Applikationsbheispielen

Halbleiterbausteine beherrschen
heute die Welt der Elektronik. Der
|C-Markt ist selbst fiir Fachleute nicht
mehr tberschaubar, und laufend
nimmt das Angebot an Integrierten
Schaltungen weiter zu! Informationen
tber IC-Daten und Bausteinapplika-
tionen zu beschaffen wird zu einem
zeitraubenden Unterfangen.

Hier setzt unser ,Aktuelles IC-Daten-
~ buch®an. Ob Reparatur oder Neuent-
~ wicklung — dem Hobbyelektroniker

- wie dem Praktiker dient es als unent-

behrlicher Ratgeber,

B Zu den digitalen und analogen
ICs gibt Ihnen das Werk u. a. folgende
Daten:

Pinbelegung, Leistungsaufnahme,
Eingangsimpedanz, Ausgangshelast-
barkeit, Typvarianten, internes- oder
Blockschaltbild, Temperaturbereiche,
Schaltpegel, Kaltkapazitaten, Appli-
kationsbeispiele, Herstellerfirmen;

B Zusatzlich bei Computerbau-
steinen: Schaltungsapplikation und
Testschaltung, Beschreibung der
einzelnen Funktionen, bei Mikropro-

Fiir Ihre Anforderung
verwenden Sie

bitte nebenstehende
Bestellkarte.

\é)oo Seiten

zessoren der vollstandige Befehlssatz

mit Erlduterungen, Taktfrequenzen,
Logiksymbole, Signal-Zeit-Dia-
gramme, Verweise zu aquivalenten
Typen, Bezugsquellen, bei Speichern
Angaben zum Programm»erverfahren
und Zugriffszeiten.

Aus dem Inhalt:

digitale und halblineare ICs:
TTL- und CMOS-LogikICs,
Prozessoren, Speicherbausteine,
A/DWandler.. ;

lineare ICs: Spannungsregler, Opera-

tionsverstarker, NF-/HF-Verstarker,
Radio-/TV-Schaltkreise, Fernsteuer-
ICs, Sensoren, Funktionsgeneratoren
u.a.

Fordern Sie noch heute an:
Aktuelles IC-Datenbuch

stabiler Ringbuchordner,
Format DIN A4, Giber 1000 Seiten,
Bestell-Nr. 1500, Preis: DM 92,—.

Alle 2—3 Monate wird dieses Werk mit den neue-
sten Daten inkl. ausfiifrlichen Be

aktualisiert (jeweils ca. 1 ite
\von 38 Pfennig) (Abbeste

Industriestrale 21
D-8901 Kissing
Tel.08233/2101-0

Dieses néue‘NacHscma‘géWerk b"r‘ingt
Ihnen ;

~ und Schw,
recordgr,,

eiBfernseher, Vide,o-
otechmk wie z.B. HiFi-

;:;trockner Uhrenradlos Lxchtsteuer- |
geréte; Heimwerkergerdte wie z.B.
_Bohrmaschine, Stichsége, Elektro-
hobel; Gartengerate, z.B. Rasen
maher, Heckenschere;

H Fehlersuchbaume, um den
Defekten moglichst schnell auf die
Spur zu kommen;

B Funktionsbeschreibungen mit
grundsatzlichen Informationen tiber
Aufbau und Funktionsweise der ver-
schiedenen Gerétearten'

anleltungen einfacher MeB-
ifgerate, z. B. Funktlonsgenera-

| INTEREST-VERLAG

Fachverlag
fiir anspruchsvolle
Freizeitgestaltung

- Fordern Sie. noch heute an:

ren, Gehausebauformen Kihlkor-
~ pern, dle chhtrgsten Schaltzelchen

- Grundwerk mit Reparaturanlextungen e

neuermteressanter Gerate 0

Handbuch fiir die leichte
und sichere Reparatur von
Geriten der Unterhaltungs
und Haushaltselektronik

stabiler Ringbuchordner,
Format DIN A4, ca. 800 Seiten,
Bestell-Nr. 2100, Preis: DM 92,—.

Alle 2-3 Monate erhalten Sie Ergédnzungs-
ausgaben zum Griindwerk mit je ca. 120 Seiten

~ zum Seitenpreis von 38 Pfennig (Abbesteilung

jederzeit moglich).

Erst priifen, dann kaufen:

Sehen Sie sich jedes Werk in Ruhe zu
Hause an. 10 Tage diirfen Sie lhr
Ansichtsexemplar unverbindlich priifen.



Fremd-
sprachler

Von der tiefen Samtstimme
zum Donald-Duck-Geschnatter

Bob Stuurman

Im vorliegenden SchiuBteil der
Bauanleitung fiir den Fre-
quenz-Shifter werden die rest-
lichen Platinen besprochen so-
wie der Zusammenbau und
der Abgleich beschrieben.
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Am Ausgang von IC1 steht eine sinus-
formige Spannung an, am Ausgang
des Integrators eine kosinusférmige
Spannung. Letzeres ist einfach einzu-
sehen, wenn man daran denkt, daf} die
Spannung am Ausgang des Integrators
linear vom Strom durch RV1 und R4
abhingt. Diese Komponenten bestim-
men namlich den Ladestrom von C4,
dem integrierenden Kondensator. An
den Spitzen des Sinus ist die Spannung
und damit auch der Strom duch RV1
und R4 am grofiten. Dies dullert sich
durch eine maximale Spannungsidnde-
rung am Ausgang des Integrators. An-
ders ausgedriickt: Wenn die Sinus-
spannung ihre Spitze erreicht, geht die
Ausgangsspannung des Integrators
durch den Nullpunkt, denn da ist die
Spannungsidnderung am gréfBten. Ma-
thematisch ist dieser Zusammenhang
relativ einfach zu beschreiben, da er

durch ein Grundintegral ausgedriickt
werden kann:

[sin(x) dx=~cos(x) + C

Trotz ihrer Einfachheit gibt diese
Schaltung sehr saubere Signale ab,
korrekten Abgleich vorausgesetzt. Fiir
die Verwendung im Frequenz-Shifter
besteht eine weitere Forderung, ndm-
lich daf3 die Amplituden der Sinus- und
Kosinussignale gleich grofB3 sind. Fiir
diesen Abgleich dienen die Trimmpo-
tentiometer RV1 und RV2.

Auf der Platine des analogen Sinus/
Kosinusgenerators ist eine Draht-
briicke enthalten (siehe Bestiickungs-
plan Bild 5). Es ist ohne weiteres mog-
lich, Kondensatoren mit einem Raster-
maf} von 10 mm statt der 7,5-mm-Ty-
pen einzusetzen. Der Platinen-Entwurf
bedarf keiner weiteren Erklarung.

Zum Abgleich sollte man moglichst
iiber ein Zweikanal-Oszilloskop verfii-
gen, obwohl der Abgleich auch mit ei-
nem Voltmeter moglich ist, das eine
Frequenz von 25 Hz verarbeiten kann.
Ubrigens ist der Analog-Generator ne-
ben den beiden Multiplizierer-Platinen
der einzige Schaltungsteil des Fre-
quenz-Shifters, der abgeglichen wer-
den mubB. :

Nachdem die Versorgungsspannungen
angeschlossen wurden, wird nach ein
wenig Betdtigen von RV1 und RV2 ei-
ne Sinusform auf dem Oszilloskop er-
scheinen. RV1 dient dazu, die Ampli-
tude der Kosinusspannung genau an
den Wert der Sinusspannung anzuglei-
chen, und RV2 dient der Einstellung
der Riickkopplungs-Verstarkung, die
gerade etwas grofler als eins sein muB.
Die Potentiometer beeinflussen einan-
der stark. Wenn die Schaltung erst ein-
mal oszilliert, wird mit RV1 die Ampli-
tude des Kosinus an die des Sinus an-
geglichen. Dabei wird es im Regelfall
notig sein, RV2 zu verstellen, um die
Oszillation in Gang zu halten.

Zum Schluf3 sollte noch kontrolliert
werden, ob der Oszillationsvorgang
zuverldssig startet. Dazu wird die Ver- .
sorgungsspannung zunichst ab- und
nach einigen Sekunden wieder ange-
schaltet. Innerhalb einer halben Se-
kunde — aber auch nicht sehr viel kiir-
zer — mulf} die Ausgangsspannung sta-
bil anstehen. Bei einem zu kritischen
Abgleich wird die Schaltung wéhrend
des Abgleichvorgangs zwar schwingen,
startet aber nicht nach dem Einschal-
ten der Versorgungsspannung. Bei ei-
ner groferen Verstarkung, die notwen-

elrad 1988, Heft 5
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‘R4 RVI RV2

Bild 5. Die Platine des analogen
Generators ist von allen im Frequenz-
Shifter verwendeten Platinen die
kleinste: 43 x 68 mm.

dig wére, um die Oszillation zuverlis-
sig zu starten, entsteht jedoch eine Ver-
zerrung durch die begrenzende Funk-
tion der Z-Dioden ZD1 und ZD2.

Die digitale Version des Generators
bietet die Moglichkeit, die Frequenz im
Bereich zwischen 20...800 Hz einzu-
stellen. In Bild 6 ist das vollstdndige
Schaltbild des digitalen Generators zu
sehen. Die Funktion basiert auf zwei
Tabellen — einer Sinus- und einer Ko-
sinustabelle — die im EPROM IC3
enthalten sind. Die acht Daten-Aus-
génge sind mit zwei Acht-Bit-Flipflops
verbunden, aus denen die Informatio-
nen ausgelesen werden. Die jeweils an
den Eingéngen der Flipflops anstehen-
den Pegel werden mit der positiven
Flanke des Taktsignals in die Flipflops
eingeschrieben. An den Ausgingen der
Flipflops befindet sich jeweils ein lei-
terformiges Widerstandsnetzwerk, das
aus einer Bindrzahl eine analoge Grof3e
in Form einer Spannung wandelt. Die
beiden verwendeten Netzwerke sind
von Typ R/2R, so dafl zum Bau dieser
D/A-Wandler nur zwei Widerstand-
werte benotigt werden.

elrad 1988, Heft 5

Stiickliste

— Analoger Sinus/Kosinus-Generator —
Widerstdnde (alle 1/4 W, 5%, soweit
nicht anders angegeben)

R1,2,4 49k9, 1%
R3 1k0
RS 2k7
R6 10k
- RV1 Wendeltrimmer 50k
. RV2 Wendeltrimmer 5k0
Kondensatoren
Cl...7 100n, MKT, RM 7,5
Halbleiter
I¢l.....3 CA3140E
ZD1,2 Z-Diode 4V7/400mW
Sonstiges
3 DIL-8-Sockel
1 16-polige Steckerleiste, abgewinkelt,
RM 2,5

1 Platine 43 x 68

Die sinus- und kosinusférmigen Wel-
lenziige, die an den Ausgidngen der
Netzwerke (Knoten R6/R22 und
R14/R30) erscheinen, sind grafisch in
Bild 7 wiedergegeben. Da sie digital er-
zeugt werden, sind die Verlaufe nicht
stetig, sondern stufig. An den Ausgin-
gen des Generators sind die Span-
nungsformen jedoch flieBend, da die
Stufen durch die nachgeschalteten
Tiefpasse weggefiltert werden. Diese
Tiefpéasse sind relativ steilflankig. Sie
bestehen jeweils aus einem aktiven Fil-
ter zweiter Ordnung, gefolgt von ei-
nem passiven Filter erster Ordnung.
Der letztere besteht aus den Bauele-
menten R44/C12 (bzw. R45/C13).

Die Qualitdt der Sinus- und Kosinus-
form steht und féllt mit der Qualitét
der L- und H-Pegel an den Ausgéngen
der Flipflops. Bei TTL-ICs kann der
Wert des H-Pegels relativ weit variie-
ren, doch bei CMOS-ICs ist er — vor
allem, wenn der IC-Ausgang nur wenig
belastet wird — nahezu gleich der Ver-
sorgungsspannung. Daher sollten fiir
IC5 und IC6 nur die vorgeschlagenen
Typen eingesetzt werden. ICs anderer

treppenfor miger

Spannungsverlauf

Familien sollten hier nicht verwendet
werden, auch nicht HCT-Typen! Die
Digital-ICs werden mit einer sehr sta-
bilen Spannung gespeist, die vom
Spannungsregler IC8 zur Verfiigung
gestellt wird.

Die Sinus- und Kosinuswerte sind in
Form zweier Tabellen im EPROM ab-
gespeichert. Die Tabellen sind ineinan-
der verschachtelt; mit geraden Adres-
sen wird die Sinustabelle aufgerufen,
mit ungeraden die Tabelle fiir den Ko-
sinus. Jede Tabelle umfaft 256 Bytes
— das macht zusammen 512 Bytes.
Die Adressen des EPROMS werden
von den Ausgidngen des Zihlers IC2
angesteuert. Der Ausgang QO dient da-
zu, abwechselnd eine gerade und eine
ungerade Adresse anzuwéhlen. Mit
den Ausgédngen Q1 bis Q9 werden die
EPROM-Adressen AQ bis A8 ange-
steuert. Die zu den Adressen zugehori-
gen Daten werden iiber eine Portschal-
tung in die Flipflops getaktet. Die Da-
ten der geraden Adressen werden den
ICS-Flipflops zugefiihrt, die der unge-
raden Adressen den IC6-Flipflops.

In Bild 8 ist das Zeitdiagramm der An-
steuerung zu sehen. Um den Stromver-
brauch zu senken, wird auch das CE-
Signal des EPROMS miteinbezogen.
Aus dem Zeitdiagramm geht hervor,
daf} die Taktimpulse fiir die Flipflops
(G1 und G2) mit dem H-Pegel von CE
zusammenfallen. Dies funktioniert
aber ohne Probleme, da das EPROM
um etliches langsamer ist als die ver-
wendeten Flipflops.

Jede Tabelle umfaflit 256 Adressen, die
eine vollstindige Sinusform beinhal-
ten. Zum Durchlaufen der Tabelle sind
pro Adresse vier Taktimpulse erforder-
lich, fir die vollsténdige Tabelle also
1024 Takte. Eine Ausgangsfrequenz
von 20 Hz erfordert dementsprechend
eine Taktfrequenz von etwa 20 kHz,
zum Erzeugen eines Signals mit einer
Frequenz von 200 Hz wird eine Takt-

Hexadezimal-
Werte :

FF

7F

Bild 7. Die vom digitalen
00 Generator erzeugten
(ungefilterten)
Wellenformen bestehen
aus kleinen
Spannungsspriingen.
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frequenz von etwa 200kHz benotigt. EPROM des Typs 2716 hat stimmte Spalte dieser Tabelle aus, wo-

Als Taktgenerator wird IC1 eingesetzt,
ein als freilaufender Generator be-
schalteter 555-Timer.

Zusammen beanspruchen die beiden
Werte-Tabellen 512 AdreBplatze. Ein

50

2048 Adressen, und dieser Raum wird
benutzt, um noch weitere Tabellen ab-
zuspeichern. Die weiteren Tabellen-
spalten werden iiber die AdreBleitun-
gen A9 und A10 angewéhlt. Wenn A9
auf logisch L liegt, wahlt man eine be-

bei Sinus und Kosinus sich abwech-

seln. Wenn A10 auf L-Pegel liegt, wird
eine Spalte mit einer viermal gréberen
Auflosung angewéhlt. Dabei sind die
Sinus- und Kosinusformen jeweils nur
aus 64 Stufen aufgebaut, jede Tabelle

elrad 1988, Heft 5



Bild 8.
Zeitdiagramm fiir
die Adressierung

desEPROMsund --— L T L 1 M1 LI
fiir die Takte der
Flipflops. 1 I 1 [
LI LI L rirro
LA 4 L4
o L4 [ - L
to t1 t2 t3 t4
CE=0 CE=0 CTE=0 ©CE=0 CE=0
A0=0 A0=0 A0=0 A0=0 A0=0
G614 G2 ¢ G1d G2 4 G14

umfalt daher vier vollstéindige Sinus-
bzw. Kosinuswellen. Die Aufldsung ist
dann zwar viermal geringer, dafiir ist
die Frequenz viermal hoher. Fiir die
Filter bleibt die Situation gleich — an
ihren Ausgéngen erscheinen schén ge-
glattete Spannungverliufe.

Der Bestiickungsplan fiir den digitalen
Generator ist in Bild 9 zu sehen. Es
handelt sich um eine einseitige Platine,
auf der allerdings neun Drahtbriicken
enthalten sind. Beim Bestiicken geht

Bild 9. Achtung — auf der Platine
des digitalen Generators kreuzen sich
zwei Drahtbriicken!

R3

Takt

Qo

Q1 (A0)

.. usw. bis t5N
(dann folgt t0)

-—
L C4
R4 ==~ .
- cif # ~-R23——3=R6 €12 WN
R 38 :
L — ‘l < —D—RB—E—RZZ_D‘ —“—-
={—3—=R28 ={—J=R7 €6 R4b
{4 i S e s 9 e jr_‘”"‘}-m
4 aad = SUE R — S UL I it | IS
- i P C10 s e 53
Cl4 %
o =C0=R1 —C3-R% A" 0
'"' —C—-R26—C3—R9 R4 o f—s1
: =m0t [o5] 2k J[—sne
Vg p o
P ~L3—R18——J-R33 caflF —-}'L
& ) [==—cos B
= J=R34=LJ=R17 R&2 = [
+ p = |
~C3—R19'~3=R32 Ryl o f—-sv
R45 = p—
- =~ J=R35 ~—J=R16 _il_c..g - J}—=r
D ic2 ' ~C3=R20 =R B =y [T sy
=L J=R36=3=R15 '—539 C13
=3~ R21=L3=R30 —
=R =R .L
. R49¢T D ics
-
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man sinnvollerweise wieder so vor, daf
zunéchst die Drahtbriicken eingesetzt
werden, wobei eine der beiden sich
kreuzenden Briicken mit einer isolie-
renden Hiille versehen sein muf3, um
Kurzschliisse zu vermeiden. Die weite-
re Bestiickung dieser Platine sollte kei-
ne Probleme bereiten, obwohl die
Packungsdichte relativ hoch ist.

Wenn die beiden fiir den Frequenz-
Shifter benétigten Multipliziererplati-
nen aufgebaut und sorgfiltig abgegli-
chen sind, kann man sich als nichstes
der Mutterplatine widmen. Das Schalt-
bild dieses Mutterboards zeigt Bild 10.
Darin ist IC1 der Summationsverstir-
ker, dem wir bereits bei der Goniome-
trie-Lektion begegnet sind. Schalter S3
ist zwar abgebildet, wird aber nicht
verwendet. Die dahinter stehende Idee
resultiert aus der Tatsache, daB ein
EPROM des Typs 2732 doppelt so viel
Speicherplatz beinhaltet wie ein 2716
und daher auch noch weitere Tabellen

Stiickliste

— Digitaler Sinus/Kosinus-Generator —

Widerstande (alle 1/4 W, 5%, soweit
nicht anders angegeben)

R1 1k0

R2,44,45 470R

R 10k

R6...21,29,

37,40. . .43 100k, 1%
R22...28,

30...36,38,39 49k9, 1%

R46,47 22k

R48 10R

R49 1kS5

R50 2k2

R51 6k8

Kondensatoren

C1 2n2, MKT, RM 7,5
C2 100n, MKT, RM 7,5
C3,18,20...22 10u/35V Tantal
C4,5,14...16  100n, ker., RM 2,5
C6...9 3n9, MKT, RM 7,5
C10,11,17 100u/16V Elko, RM §
C12,13 330n, MKT, RM 7,5
C19 100p, Styroflex
Halbleiter

ICI1 NE 555

IC2 CD 4040

1C3 2716 (oder 2732)
IC4 74 LS 00

1C5,6 74 HC 374

1C7 LM 358 N

IC8 LM 723 CN
Sonstiges

2 DIL-8-Sockel

2 DIL-14-Sockel

1 DIL-16-Sockel

2 DIL-20-Sockel

1 DIL-24-Sockel

1 16-polige Steckerleiste, abgewinkelt,
RM 2,5

1 Platine 85x 112
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Bild 10. Das

Mutterboard selbst
enthélt nur wenige

"NF - Platine
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beinhalten kann. .. Hier kann man al-
so eigene Ideen verwirklichen — oder
man 148t ganz einfach den Schalter S3
weg.

Bild 11 zeigt die Platine des Mutter-
boards. Bei der Montage der Alumini-
um-Stiitz- und Abschirmbleche ist es
wichtig, daB die Kupferfldchen der
Platine, auf der die Montagebolzen fiir
die Bleche ruhen, zuerst verzinnt wer-
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den. Einige Leiterbahnen stellen ndm-
lich die Masseverbindung fiir die Ab-
schirmbleche her. Unter einem Blech
— dem Abschirmblech der Nf-Platine
— verlauft eine Drahtbriicke, fiir die
eine Aussparung in das Blech gesédgt
werden mufl.

CA3140

Die Versorgungsspannungen des Fre-
quenz-Shifters betragen +15V und
—15V. Diese Spannungen miissen gut
stabilisiert sein, die Brummspannung
sollte moglichst klein sein. In Bild 12
ist das Schaltbild des vom Autor ver-
wendeten Netzteils mit jeweils einem

Printtrafo Bild 12. Im Netzteil werden zwei
3va hinléanglich bekannte
Spannungsstabilisatoren eingesetzt.
18V~
Netz Gl IC1
220V~ B40 C1500 7815 | +15V
18 Ve
3 cs
T T 00u 100nT
—oo0v=__
oL b | ol
100n‘l’ Tmoou 100n
IC 2
T 7915 ey
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Bild 13. Bestiickungsplan
der 73 x 115 mm groBen
Netzteil-Platine.

Bild 14. Das
Mutterboard
nimmt insge-

samt vier
Platinen auf.
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20...200Hz oberes
Lautstdrke Frequenz oder oder Ausgang
80...800 Hz unteres
Seitenband

Stiickliste

— Netzteil —

Kondensatoren

C1,2,5,6 100n, MKT, RM 7,5
C34 1000u/40V Elko
Halbleiter

IC1 7815

IC2 7915

Gll B 40 C 1500
Sonstiges

1 Printtrafo 3 VA, 2x 18 V/85 mA
(Gerth 3836-2)

2 Kiihlkorper

1 Platine 73 x 115

sowie zwei Multiplizierer-Platinen aus
Heft 3/88!

7815 und 7915 zur Spannungsstabili-
sierung wiedergegeben, in Bild 13 der
zugehorige Bestiickungsplan.

Wenn der Sinus/Kosinus-Generator
auf seiner hochsten einstellbaren Fre-
quenz arbeitet, kann es wihrend des
Betriebs des Frequenz-Shifters vor-
kommen, daf} ein leiser Pfeifton hor-
bar ist. Dieser Ton wird durch Uber-
sprechen verursacht, wenn die Multi-
plizierer nicht genau ausbalanciert
sind. Der Pfeifton kann durch Betiti-
gen der Y-Balance- und Linearitéts-
Trimmpotentiometer auf den Multipli-
ziererplatinen fast vollstindig elimi-
niert werden. Leider beeinflussen sich
die beiden Potentiometer einander —
um ein optimales Ergebnis zu errei-
chen, muf} schon etwas Zeit fiir den
korrekten Abgleich investiert werden.

O

Stiickliste

— Mutterplatine —

Widersténde (alle 174 W, 5%)

R1,2 47k

R3 100k

RV1 Poti 22k, log.

RV2 Poti 22k, lin.
Kondensatoren

Cl 680n, MKT, RM 7,5
Halbleiter

IC1 CA 3140 E
Sonstiges

S1,2 Print-Druckschalter

2x Um, einzeln auslo-
send (Schadow)
2 DIN-Buchsen, Printausfiithrung, 5-polig,
180°
4 Buchsenleisten 16-polig, RM 2,5
1 DIL-8-Sockel
1 Platine 110 x 146
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LED-Kettchen

An der Schaltung dieses Aus-
teuerungsmessers gibt es ei-
gentlich keine nennenswerten
Besonderheiten — auBer, daB
sie konsequent in SMD-Tech-
nik ausgefiihrt ist.

elrad-Leser Paul Mersch aus
Luxemburg, der die Schaltung
und das Layout entworfen hat,
berichtet ausfiihrlich liber sei-
ne Erfahrungen beim Ldten
von SMD-Platinen.
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Hiufigste Ursachen fiir eine schlechte
Lotstelle sind eine zu geringe Lottem-
peratur, unsaubere Platinen oder Bau-
teile oder die Verwendung eines
schlechten Lotes. Wenn man, wie beim
Aufbau dieser Schaltung geschehen,
die Platine nach dem Atzen sorgfiltig
gereinigt und mit Lotlack bespriiht
hat, wenn man die Bauteile nur mit der
Pinzette beriihrt hat, wenn man bestes
SMD-Lot verwendet hat und man den-
noch Lotstellen erhilt, die sich durch
Nippelbildung beim Abheben des Lot-
kolbens auszeichnen — dann kann es
eigentlich nur noch an der Temperatur
liegen.

Tatséachlich wurde fiir den SMD-Auf-
bau die gleiche Lotstation mit der glei-
chen Lottemperatur gewahlt, die sich
beim Lo6ten konventioneller Schaltun-
gen bestens bewédhrt hatte. Nur kam
statt der gewohnten Spitze eine SMD-
Lotspitze (0,8 mm) zum Einsatz. Der

einzige Unterschied, der zu einer man-
gelhaften Verbindung fiihrte, mufite
also in der geringeren Gréfle von Lot-
fliche und Spitze zu suchen sein.

Um diesen Sachverhalt genauer zu un-
tersuchen, wurde eine Testplatine an-
gefertigt, auf der sich Loétpads von we-
niger als 1 mm? Fliche befanden. Au-
Berdem wurde die Lotspitze mit einem
Temperaturfiithler versehen und der
Temperaturverlauf  mitgeschrieben.
Dabei wurde folgende Beobachtung
gemacht:

Die winzige SMD-Létspitze verlor ihre
Temperatur viel schneller als eine nor-
male Spitze, und auch die Regelauto-
matik der Lotstation konnte den War-
meverlust nicht schnell genug ausglei-
chen. Die Folge war eine relativ schnell
und mit groBem Hub schwankende
Lottemperatur.

A

+A°j-
Soll-

temperatur

0

-s°—1L

Bei Verwendung einer normalen Lot-
spitze fielen die Temperaturschwan-
kungen wesentlich geringer und lang-
samer aus.

Als Konsequenz dieser Untersuchung
ergab sich also, daf} bei Verwendung
kleinerer Lotspitzen eine hohere Lot-
temperatur gewdhlt werden muflte, um
gleich gute Ergebnisse wie bei konven-
tionellen Platinen erwarten zu kénnen.

Wird dieser Punkt beachtet, so konnen
auch mit einfachen Hilfsmitteln sehr
saubere SMD-Platinen angefertigt
werden. Dabei empfiehlt sich folgen-
der Arbeitsgang:

Die griindlich gereinigte und mit Lot-
lack versehene Platine wird mit einem
Stiick doppelseitigem Klebeband auf
dem Arbeitstisch fixiert. Danach wird
fiir jedes Bauelement ein kleiner Lot-
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T21 und T22 verstédrken das
Eingangssignal, das anschlieBend
von D1 und D2 gleichgerichtet wird.
Eine ansteigende Spannung an R22
bewirkt einen zunehmenden
StromfluB durch T20, der sehr rasch
T10 durchschaltet. LED10 leuchtet
auf. Bei weiterer Aussteuerung von
T20 steigt die Spannung an R20, bis
schlieBlich auch T19 zu leiten
beginnt. Dieser Vorgang setzt sich
bis zu T11 und T1 kettenartig fort,
bis auch die letzte LED aufleuchtet.

fleck aufgetragen, und die Platine er-
halt einen zweiten Lotlackiiberzug. Die
Bauelemente werden anschlieend un-
ter leichtem Druck mit der Pinzette auf
die vorverzinnten Pads aufgesetzt und
zunéchst nur an einem Pol verlétet.

Druck der
Pinzette

\‘ Bauteil
Cu §

Mit dem Nachgeben des Drucks an der
Pinzette beim Einsinken des Bauteils in
das Lotzinn erkennt man, daf3 der Lot-
vorgang beendet ist. Bei diesem Ver-
fahren ist der zweite Auftrag einer Lot-
lackschicht sehr wichtig, da er das
FluBmittel im Zinn ersetzt, das zum
Teil bereits bei der ersten Lotung ver-
braucht worden ist.

]y
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LED3... LED10

RT3 i .

-+
9..12V

R 20

T3 10 R 24
4k7
€2
Tu
R3...R10 T 21 + R 26
ﬂ BC 547 U
T13...T20
R 25
U 470 k

R27

T<2 100 k

R23
Tk
BC 547

& —0 -

Auf diese Weise kann die Platine in ei-
nem Arbeitsgang voll bestiickt werden,
ohne daB eine dritte Hand, ein Fixier-
mittel oder ein Kleber notig ist. Nur
iiber die Reihenfolge der Lotungen
sollte man sich vorab einige Gedanken
machen: Es sollte beim ersten Arbeits-
gang keine Lotstelle gewdhlt werden,
bei der zwei Bauelemente dicht anein-
anderstofien. Solche Doppell6tungen
kénnen im zweiten Lotdurchgang
leichter erfolgen.

Fir Bauelemente mit mehr als zwei
Anschliissen werden weitere Arbeits-
génge vorgesehen: Man l6tet also bei
einem Transistor die beiden noch frei-
en Beinchen nicht direkt nacheinander
fest, sondern man gonnt dem Bauteil
eine Wiarmepause. Hat man sich bei
diesem Verfahren eine gewisse Routine
angeeignet, was recht schnell der Fall
ist, gelingt es, nahezu professionell
aussehende SMD-Platinen zu erstellen.

Auch die Schaltung des SMD-VU-Me-
ters wurde nach dem beschriebenen

Verfahren aufgebaut und sollte dabei
eher ein Beispiel fiir die Verarbeitung
von SMD-Bauelementen abgeben als
fiir eine moderne Schaltungstechnik.

Uber die Reihenfolge der
Létungen sollte man sich
vorab ein paar Gedanken
machen.

Sicher wire es auch gelungen, eine
Aussteuerungsanzeige in herkommli-
cher Technik, aber mit speziellen ICs
dhnlich klein und kompakt zu gestal-
ten. Eines lassen jedoch nur SMD-Pla-
tinen zu: Man kann sie — dank ihrer
glatten Riickseite — beim Nachriisten
von bestehenden Geriten einfach auf-
kleben.

Stiickliste

Widerstidnde, Minimelf

R1...10 330R

RI11...20 3k3

R21,23 1k

R22,26 10k

R24 4k7

R25 470k

R27 100k, Trimmpoti

Kondensatoren

C1,2 1u/16V, Elko

Halbleiter

T1...10 BC 857

Ti...22 BC 847

D1,2 LL4148, BAL 74

LEDI...10 Chip-LED
1
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Immer mehr, immer besser

Geriéte- und Programmanzahl werden immer grof3er

Wolf Kileiber
TV-SAT 1 torkelt als gramme und eine Rei- re durchaus beachtli-  Die Empfangstechnik wird im-
millionenschwere Sa-  he von Hérfunkpro- che Qualitit kann die ~ mer besser. Noch vor zwei Jah-
tellitenruine durchs grammen via Satellit Wahl zur Qual ma- on Vlv,fr;f,o‘}igf:;ef‘r?liltwrfl?r’l(fe‘:
All. Hochgeschraubte empfangen; mit dem chen. Mit detaillierten  gns 1,8m Durchmesser zu
Erwartungen — insbe- noch in diesem Jahr Tabellen und einer Sa- wihlen, um einen stérungsfrei-
sondere der Anten- startenden ASTRA-Sa- tellitenempfénger- en Satellitenempfang zu ge-
nenindustrie — erfilll-  telliten kommen noch- Marktiibersicht wollen ~ arricisien. Heute propzgieren
. .. . s < ie groflen deutschen Anten-
ten sich zunéchst mals 16 weitere TV- wir lhnen bei der An- ./ ciseeller fir den Empfang
nicht. Und doch las- Kanile dazu. Die Ge- schaffung einer Emp- der Fernmeldesatelliten bereits
sen sich schon heute, rite, die es dafiir gibt, fangsanlage helfen. 90-cm-Spiegel, und das Export-

geschdft von 60-cm-Antennen

auch ohne TV-SAT,
rund 20 Fernsehpro-
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tiberraschen nicht nur
durch ihre Vielzahl. Ih-

nach Frankreich zum Empfang
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Die aktuellen Satelliten und ihre

Programme

19° West

TV-SAT 2 (Bundesrepublik Deutschland)
fiir Direktempfang

B3

60° s 5y 2
Verwendete Abkiirzungen: Strahlungsleistung (EIRP): 66 dBW 5 2 — 0 =T
h = horizontal Sendefrequenzen: 11,7 ... 12,5 GHz /?%%‘ Xg . 7o \(5
v = vertikal Empfangsfrequenzen: 17,7 ... 18,1 GHz g = o4
Alle Programme werden, soweit Ubertragungskanile (linksdrehende Zirkularpolarisation) g @?ﬁ@ 0.55) R
nicht anders angegeben, in Pal/neg. Kanal Frequenz (GHz) 50° =z &
abgestrahlt. Stereoprogramme sind 2 11,74666 w D
in der Regel nach dem Wegener- |3 Hggé?g ﬁ:ﬁ % / %—’\/(
Verfahren codiert. 14 11,97682 S )

18 12,05354 N

Die Zahlen an den Ellipsen in | remsensysem: e ‘%; ﬁgg & g
den abgebildeten Karten geben SraFtermT: 1989 40 ~= U D Aj‘
die Schiisseldurchmesser an, %D\—/ ¢ %ﬁ} ﬂg\
mit denen ein guter Empfang T i ‘2 ; 2
gewdihrleistet ist. Dabei gilt der 0° 10° 20°

obere Wert fiir Gemeinschafts- fiir Direktempfang
antennenanlagen, der untere Nachrichtenteil
fir Einzelanlagen.
Sendefrequenzen:
Empfangsfrequenzen:

der etwas leistungsstirkeren

Telecom- Satelliten bliiht. Klaﬂﬂ'

90 c¢m reichen nach unserer Er- ;

fahrung indes fiir Intel- 13

sat V F-12 sowie Eutelsat 1 F-1 17

(ECS-1) kaum aus. Allenfalls Fernsehsystem:
Starttermin:

14t sich damit der im vergan-

TDF 1A und TDF 1B (Frankreich)

Strahlungsleistung (EIRP): 63,5 dBW

Ubertragungskanale (mit rechtsdrehender Zirkularpolarisation)

11,7 ... 12,1 GHz
17,3 ... 17,7 GHz

Frequenz (GHz)

11,72748
11,80420

Schwarz: TV-SAT 2
Blau: TDF 1A und TDF 1B

11,91928
11,95764
12,03436

D2-MAC
Sommer 1988 und 1989

14° West

11,542 GHz.

Gorizont 12 (UdSSR)

Seit 1983 erproben die UdSSR iiber einen Transponder dieses Satelli-
ten TV-Ubertragungen im Ku-Band auf der Sendefrequenz von

1° West
Intelsat V F-2

Strahlungsleistung (EIRP) an der Ausleuchtungsgrenze:
29 dBW bei Zonenbeam (C-Band)

60° Ost
Intelsat V-A F-12
Satellitendaten wie Intelsat V F-2

Intelsat V-A F-11

Satellitendaten wie Intelsat V F-2

Transponder

Frequenz Polari- Beam Tonsub-  Erlduterungen

(GHz) sation trager (Programme,

(MHz) Dienste u.4.)

10,975 h Westspot 6,6 TV GB: MTV Europe.
Stereobegleitton auf
7,02/7,20 MHz

11,015 h Westspot 6,6 TV GB: Premiere/The
Childrens Channel
(Pay TV). Stereobegleit-
ton auf 7,02/7,20 MHz

11,135 h Westspot 6,6 TV GB: Arts Channel/
Lifestyle Screen Sport.
Stereobegleitton auf
7,02/7,20 MHz

11,155 v Ostspot 6,6 TV USA: Cable News

Network (Pay TV)

29 dBW bei Hemispharenbeam (C-Band) Tratipondes
23 dBW bei Globalbeam (C-Band) Frequenz Polari- Beam Tonsub- Erlduterungen
44 dBW fiir Spotbeam West (GHz) sation trager (Programme,
41 dBW fiir Spotbeam Ost (MHz) Dienste u. .)
Sendefrequenzen: 3,704 ... 4,198 GHz 10,975 h Westspot 6,65 TV D: 3SAT
10,954 ... 11,698 GHz 11,010 h Westspot 6,65 TV D: WDF 1
Empfangsfrequenzen: 5,929 ... 6,423 GHz 7,02/7,20  Radio: DLF Stereo
planesited Th004 e 408 otz 1,138 h Westspot 6,65 TV D: Tele §
11,175 h Westspot 6,65 TV D: BR 3
Transponder 11,550 h Westspot 6,65 TV D: ARD 1 Plus
Frequenz Po!ari- Beam Tonsub-  Erlduterungen 11,600 h Westspot 6,65 TV D: Eureka TV
(GHz) sation trager (P_rogramme. Die Deutsche Bundespost hat insgesamt 6 Transponder dieses
(MHz) Dienste u.4.) Satelliten gekauft.
11,132 h Westspot TV S: TVI; C-MAC
11,176 h Westspot TV S: TV2; C-MAC
11,470 h Westspot 6,6 TV N
27,5° West

3

Sl

50 ANy

id
F
5

RN N

1 BS
RTINS

o K]

U R

i

0° 10° 20°

Satelliten-TV:

Parabolspiegel
groBe Auswahl ab DM 245,—
11-GHz-Konverter (LNC)
ab DM 298,—/Zubehor a. A.
Dipl.-Ing. Andreas Neveling, 4000 D’dorf, PF. 300703, Tel. 02 11/4282 18

Schwarz: Intelsat V-A F-11
Blau: Intelsat V-A F-12

Info DM 2,—
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genen Jahr gestartete
Eutelsat 1 F-4 einwandfrei
empfangen. Wir meinen, daf
1,2m schon erforderlich sind;
sie reichen allerdings fir Ein-
zelempfang auch voll aus. Vor-
aussetzung ist allerdings die
Verwendung eines sogenannten
HEMT-LNCs, der extrem
rauscharm mit Rauschzahlen
zwischen 1,3 und 1,5 dB arbei-
tet. Denn gerade dieser Emp-
fangsbaustein macht die klei-
nen Spiegeldurchmesser erst
moglich.

HEMT steht fiir High Mobility
Electron Transistor und be-
zeichnet ein aktives Bauteil mit
einer extrem hohen Elektronen-
beweglichkeit. Es besteht nicht
aus Silicium wie jeder ‘norma-
le’ Transistor, sondern aus Gal-
liumarsenid. Die HEMTs be-
finden sich natiirlich in den
Eingangsstufen des Konverters,
und sie sind die Basis fiir dessen
Rauscharmut.

Verwendet man diese HEMT-
bestiickten LNCs auch in Emp-
fangsanlagen fir Gemein-
schaftsantennenanlagen, wer-
den auch dort die Spiegeldurch-
messer gegeniiber denjenigen in
der Vergangenheit drastisch
kleiner.

Einen Schub zu noch kleineren
Spiegeln gibt es spétestens
dann, wenn in der zweiten
Halfte dieses Jahres der luxem-
burgische ASTRA- Satellit in
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39 programmierbare Kandle bietet der R.0.V.E.R. SR 2002
von Europhon. Damit diirfte man in den néchsten Jahren
erst einmal auskommen.
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den Orbit geschossen wird. Er
ermoglicht - ebenso wie der im
nichsten Jahr kommende deut-
sche  Medium-Power-Satellit
Kopernikus - mit seinen rund
50 dBW dquivalenter Strah-
lungsleistung das Arbeiten mit
90-cm-Spiegeln. (In den Tabel-
len gilt der obere Wert fir GA,
der untere Wert fr Einzelemp-
fangsanlagen.) Sollte es doch
noch etwas mit TV-SAT wer-
den, dann allerdings werden die
Spiegeldurchmesser nochmals
um mehr als die Hélfte kleiner.

Wollen Sie mehr

UNSER ANGEBOT:

@® Parabolspiegel 1.5 m
@ Receiver
@ Converter
@ Kabel

_ grilbetzKaigiere

Unterhaltung, mehr Sport,
mehr Musik, mehr Nachrichten,
dann haben wir das Richtige.

Komplette Satellitenempfangsanlage, bestehend aus:

Sensationspreis ab 1998,— DM

Fordern Sie unser Prospekt gegen 2. — DM Ruckporto in Briefmarken

13° Ost &3 Und fiir den digitalen Radio-
Eutelsat 1 E-1 (ECS-1) s JSONV l20]x] empfang lassen sich die Werte
Strahlungsleistung (EIRP) an der Ausleuchtungsgrenze: 60° : i\,/' 159 S - abermals halbieren. Da wire
34,8 dBW bei Eurobeam = 1 -
0.8 dBW bei Spotbeam :g:g N (/, ; % v man also schon mit 20 cm da
Sendefrequenzen: 10,954 ... 11,698 GHz o bei.
§ en: 4 ... 14,498 GH: illey . .
i’“pra“gz“’q““’e" 14,00 SHgHE Zweifelsohne ist der LNC das
it el — - = 500 kritischste Bauteil einer Satelli-
Frequenz Polari- Beam onsub- “rlduterungen
(GHz) sation trager (Programme, tenempfangsanlag?. Der nach-
(MHz)  Dienste u.i.) geschaltete Empfanger hat es
10,987 v Westspot 6,5 ;v CT%: Teleclub, dann gar nicht mehr so schwer,
ay- s .
11,007 h Westspot 6,6 TV I: RAI 1; ab 15. 9. aus ??m S;B%T;lan(gieb.ot € ver-
iiber Eutelsat 1 F-4 40° niinftiges Bild und einen guten
11,091 v Ostspot 6,65 TV L: RTL-plus TOl’l zgu machen GleiCthOhl
7,02/7,20 Radio L: RTL Hérfunk .
(Stereo); ab 15. 9. iiber unterscheiden sich die Geréte in
Loz Stle unserer Marktiibersicht zum
(bisher RAT 1)
11,140 v Westspot 6,6 TV B: FilmNet, Pay-TV Teil beachtlich — al]erdings
(gescrambelt); auf Tonfr. . . .
7,02 MHz fremdspr. Eutelsat IF-1 (ECS-1) iiberwiegend in den Komfort-
Begleitton .
i T TV D 3SAT Schwarz: Spotbeam West und Ausstattungsmerkmalen.
HERETEAR: - B o ke avke | Blau: Spotbeam Ost Wer Satellitenprogramme emp-
H.:;g : aesxspm ggg H ESTAV&, . fangen will, sollte sich zuvor
M csispor. 6, T S et Toda dariiber klar werden, was er ei-
sos w ey (TT\;a[r;sngxdTerl wie TV 5) gentlich will: schlicht nur fern-
) L6, ] .
v estspo : & sehen oder Satelliten-DX be-
7,02/7,20 Radio USA: Voice Of !
R Q.r:j;rncg (zt(erex i treiben und/oder das nun
. ,56  Radio D: Starsat Radio 10° Ost . s
(Stereo) ’ schon recht umfangreiche Hor-
1,650 h Westspot 6,65 19 05 oy dlasl Fueliat U4 (ECS-4) funkangebot nutzen. Wer nur
7.02/7.20 MHz Satellitendaten wie 13° Ost Eutelsat 1 F-1 Satelliten empfangen méochte
11,674 v Westspot 6,65 g;’glgiﬁ:osusrigeih::pcl; Transponder __ — normalerweise ist das der
7,02/7,20 MHz P e o e e ECS 1 mit neun Programmen,
7,38 Snagdl“’ GB: BBC KW-Pr. (MHz)  Dienste u.4.) darunter RTL-Plus, SAT 1 und
7,56 Radio GB: BBC KW-Pr. 11,158 v Westspot TV N: NRK, C-MAC 3SAT —, der braucht ein Gerit
ausl. 11,658 h Westspot 6,6 TV E: TVE 1 ohne zuséitzliche Steuerspan—

nung und ohne Steckverbin-
dungen zum Ansteuern eines
Rotors oder einer Polarmount,
denn in diesem Fall braucht die
Schiissel nicht auf einen ande-
ren Satelliten nachgeschwenkt
zu werden.

Niitzlich ist jedoch die An-
schlufmoglichkeit und Steuer-
barkeit fiir einen Polarizer, der
den Empfang der beiden Pola-
risationsrichtungen  fur  die
Empfangssignale wechselweise
moglich macht. Benutzt man
allerdings eine Polarisations-
weiche, ist ein Polarizer iiber-

Bergerstr. 84 - 5000 KoIn 90 - Telefon 02203/31877
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fliissig; dafiir sollte der Emp-
fanger zwei Antenneneingidnge
haben, wie zum Beispiel der
Bosch SR 2000 oder der
Grundig STR 201 Plus.

Der Einstieg ist heutzutage
schon fiir relativ wenig Geld
moglich: Mit 24 fest eingestell-
ten Kandlen arbeitet der
TechniSat ST 2000 E, den es
schon fir unter 650 DM gibt.
Der Allsat SLC 7 kostet gar nur
knapp 600 DM. Entscheidet
man sich fiir den
DNT Telesat I muBl man zwar
schon um die 900 DM berap-
pen, man bekommt aber hier
bereits eine Infrarotfernbedie-
nung mitgeliefert.

Fiir Satelliten-DX sind der Bel-
tronics  SBR-1550 UD, der
Paltec GS 2, der Maspro
SRE-80R oder auch der Wisi
OR 210 besser geeignet. Viel
Komfort in der Bedienung und
in den Einstellmoglichkeiten
fiir ein optimales Bild liefern
der SR-2000, der DNT Tele-

sat 2, der STR 201 plus,
der SRE-80R, der
NEC Model 2022, der

UST-7007 von Allsat und SAT-
TV Kerwer und der OR 210.

Horfunk wird beim Satelliten-
empfang immer wichtiger. Er
wird auf zusétzlichen Untertri-
gern (oberhalb des Fernsehbe-
gleittons)  abgestrahlt  und
kommt in der Regel in Stereo
nach dem Wegener- Verfahren.

Eine hervorragende Qualitit
liefern hierfiir der
STR 201 Plus und der

UST-7007. Diese beiden Gerite
sind auch die einzigen, die mit
zwei Scartanschliissen und im
Falle STR 201 Plus sogar noch

60° 298 [.,
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ol =ik
[ 2 gt NN
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Schwarz: Astra
Blau: DFS 1 Kopernikus

U e
D

AR
%i&@@w

9
40° f 3 19° Ost
_,\—{// ;P) ‘Sﬁ\_\Q}\D "A{z\ ASTRA (Luxemburg)
e . " 3
0° 20° Sendefrequenzen:
Empfangsfrequenzen:
Ubertr kanale
23,5° Ost
" Kanal
DFS 1 Kopernikus (Bundesrepublik Deutschland) |
Nachrichtenteil 2
Strahlungsleistung (EIRP): max. 49,2 dBW (Ku-Band) 3
48,0 dBW (Ka-Band) <
Sendefrequenzen: 11,450 ... 11,700 GHz (Ku-Band) 6
12,500 ... 12,750 GHz (Ku-Band) 7
19,700 ... 20,200 GHz (Ka-Band) 8
Empfangsfrequenzen: 14,000 ... 14,250 GHz (Ku-Band) 13
14,250 ... 14,500 GHz (Ku-Band) 1
29,500 ... 30,000 GHz 12
Ubertragungskanle: 11 13
Starttermin: 1989 {;
DFS Kopernikus 1 iibernimmt die derzeit tiber Intelsat VA F-12 abge- 16
strahlten deutschen Programme. BT
Polarisation:
28,5° Ost
DFS 2 Kopernikus (Bundesrepublik Deutschland) Fernsehsystem:
Siehe 23,5° Ost: DFS | Kopernikus Starttermin:

Strahlungsleistung (EIRP): 50 dBW

11,20 ... 11,450 GHz
14,25 ... 14,450 GHz

Frequenz (GHz)
11,21425
11,22900
11,24375
11,25850
11,27325
11,28800
11,30275
11,31750
11,33225
11,34700
11,36175
11,37650
11,39125
11,40600
11,42075
11,43550

Ungerade Kanalnummern = vertikal,
gerade = horizontal

voraussichtlich verschiedene
1988

mit einer DIN-AV Buchse ver-
sehen sind. In den Empfangsta-
bellen sind die Horfunksender
und deren Tonsubtragerfre-
quenzen extra aufgefiihrt.

Beinahe in allen Gerdten sind
wenigstens drei Programme ab
Werk voreingestellt. Das ist
wichtig, damit ein Satellit bei
der Installation der Antennen-
anlage Uberhaupt gefunden
wird. Alle Gerdte haben Video-,
Audio- und Basisband-Ausgéin-

ge.

WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT
=

A

Satelliten

Fernsehen

4'&0

WELT-SAT

WELT-SAT
Satelliten-Antennen *
Vertrieb
8441 Ascha
Telefon 099 61/62 91 *

WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-S

'WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-SAT WELT-S.
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* holt Ihr Programm aus dem
Weltraum

* Spitzentechnik, erstmals zum
glinstigen Preis

# kleiner Spiegel

@ 1,20m oder & 1,80m

Komplettanlage fix und fertig

zur Montage

ohne Fachmann aufzustellen

AVS-LTaM LVS-L13M  LVS-LTaM  LVS-113M  LYS-LT1aM

3

Der SR-4500 von SkySat kann sich neben 99 Kanélen
auch noch 30 Satellitenpositionen merken. Mit seinem
Preis von mehr als 2000 Mark ist er jedoch auch der
teuerste Reciever aus der Modelliste.
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Satellitenempfanger

Geritetyp SLC7 UST-7007 SRV 1150 SBR-1550 UD SR-2000
Hersteller, Vertrieb Allsat Allsat; SAT-TV Kerwer Astro Beltronics Bosch
Eingangsteil

Programmierbare Kanéle d 999 32 80 40
Eingangspegelbereich in dBm —60...—20 —60...—30 —60...—30 —60...—20 —60...—35
2. ZF in MHz 70 480 134 612 480
Demodulatorhub in MHz k. A. k. A. k. A. 25s 13/25 s
ZF-Bandbreite in MHz 19/27 s 27 27 27s 16/22 s
LNC-Bandbreite in MHz 18 18...20/13 s 15/18, 300 18,1 15; 2 x 250
Antenneneing. (Buchsentyp) F F BNC F IEC-Stift u. Buchse
Steuerspannungen fiir Polarizer | + ja mit ext. Gerat + —

Video und Audio
Frequenzgang, CCIR 405 (625 Z)
Frequenzgang Baseband-Ausgang

25 Hz...5 MHz
25 Hz...8,6 MHz

25Hz...5 MHz

25 Hz...10 MHz — 1,5 dB

30 Hz...4,8 MHz
30 Hz...8 MHz

25 Hz...4,8 MHz
25 Hz...8,5 MHz

50 Hz...4,5 MHz
50 Hz...8 MHz

Ton-Subtréger in kHz 4,5...8,6 5,6...8,5 progr. 6,5; 6,6; 6,625; 6,65 s 5...8,5d 6,5; 6,6; 6,65

Ton-Subtriger-Bandbreite in kHz| 280 1507500 50...150d 150/300 s 300/1000 s

Deemphasen 50/75 ps 50/75 us; J17's mit Tontr. gekoppelt 75 us (J17 n) 50/75 ps; J17

Frequenzgang Audio in Hz 60...15000 40...16 000 — 3 dB 40...15 000 40...15 000 50...15000 Hz £ 1 dB

Stereo — L — + —

Stummschaltung Ton — + k. A. — +

Anschliisse

Video Cinch Scart BNC Cinch Scart

Audio Cinch Scart BNC Cinch Scart

Basisband Cinch BNC BNC Cinch Cinch

VHF-UHF-TV-Antenneneingang | IEC IEC IEC IEC IEC

Verschiedenes

Steuerspannungen fiir Eingangs-

umschaltung k. A. 20; 13 s 0/12; 15/18 —0,6; 12V 0V;3V;6V;9V

Antennensteuerspannung k. A. 36V mit ext. Gerdt — —

Antennen-Aktuator AP-1 UST 771 SSE 01 u. SMS 02 + —

Abmessungen (B x Hx T incm) |36 x 6 x 24 34x5x26 34x7,8x23 35x8x25 43 x7x23,6

Preis (ca. in DM) 598,— 1248,— 1200,— 1000,— 1290,—

Besonderheiten AFC Doppelkonverter UST 980 | Actuator tiber FB fest eingestellte Kanéle Dig. Anzeige der rel.
bis 12,5 GHz anschlieBbar | mitbed. Eingangsumsch. | fiir drei Sat. Empfangsfeldstarke

ii. HF-Leitung schaltbar

Satellitenempfanger

Geritetyp OSE 582 STR 201 Plus MASPRO SRE-80R MASPRO SRE-80M Model 2022

Hersteller, Vertrieb Fuba Grundig C. Itoh C. Itoh NEC (All-Akustik)

Eingangsteil

Programmierbare Kanile 32 49 18 400 50

Eingangspegelbereich in dBm —60...—30 —62...—20 —60...—20 —65...—25 —60...—30

2. ZF in MHz 134 479,5 497,5 402,8 480

Demodulatorhub in MHz 13,5/25 s 14,5/25 s k. A. k. A. k. A.

ZF-Bandbreite in MHz 32 16/24 s 27/36 s 27 20/25s

LNC-Bandbreite in MHz 15/18 s 15; 500 18; 350 15; 300 15; 300

Antenneneing. (Buchsentyp) BNC IEC N F N

Steuerspannungen fiir Polarizer |k. A. + + + +

Video und Audio
Frequenzgang, CCIR 405 (625 Z)

30 Hz...4,8 MHz

bis 6 MHz = 1 dB

50 Hz...5 MHz £ 1,5 dB

50 Hz...5 MHz

k. A.
Frequenzgang Baseband-Ausgang|30 Hz. ..8 MHz typ. bis 8 MHz 30 Hz...8 MHz = 2 dB 30 Hz...8 MHz k. A.
Ton-Subtréger in kHz 6,5; 6,6; 6,625; 6,65 5...8,5 PLL-progr. 5...8d + 3x fest 5...8,5d + 3 x fest 5,8...83
Ton-Subtrager-Bandbreite in kHz|300/500 s 75/450 s 300/1000 s 300/1000 s 360
Deemphasen 50 us; 75 us; J17 s 562 us; J17 s 50 us; 75 us; J17 s 62,5 us; J17 s 50 us; 75 us; J17 s
Frequenzgang Audio in Hz 40...15 000 40...15 000 50...15 000 30...15 000 k. A.
Stereo — 4 — % —
Stummschaltung Ton == + + + +
Anschliisse
Video BNC Scart, DIN-AV BNC BNC BNC
Audio BNC Scart, DIN-AV Cinch Cinch Cinch
Basisband BNC BNC BNC BNC BNC
VHF-UHF-TV-Antenneneingang |IEC IEC IEC IEC IEC
Verschiedenes
Steuerspannungen fiir Eingangs-
umschaltung 0/12/15/18 V 0/3/6/9 V; 0/12 V 5V 5V 5V
Antennensteuerspannung + + iiber Contr. SAC80 22...31V;4A —
nachriistbar nachriistbar in Entw., nachriistb. +, CIC-18 +, CIC-18 Model 2025
Abmessungen (B x H x Tincm) |34 x7,8x23 32x7x27 34 x 8 x 30 43 x 6 x 30 34x6x26
Preis (ca. in DM) 1500,— 1300,— 1080,— 1370,— 1500,—

Besonderheiten

AGC-Ausgang, Nach-
folgemod. OSE 583
m. int. Pol.-Kontr.

AGC-Ausgang, Progr.-
umsch. d. Videorec.
500

AGC-Ausgang

Positionierer integr.
On Screen Graphic

Progr.-Einbl. auf TV-
Bildsch. Alle Funkt.
fernbedienbar
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Telesat 1 Telesat 1 R.O.V.E.R SR 851 R.O.V.E.R SR 2002
DNT DNT Europhon Europhon

32 32 entfallt 39

—55...—20 —60...—30 —55...—25 —60...—30

591,25 134 134 479,5

k. A. k. A. 13,5/25 13/25

18/27 s 255 32 27

18; 250 18; 300 12...18 12...18

F BNC BNC E/IEC

+ + entfallt 2

30 Hz...4,8 MHz

30 Hz...4,8 MHz

50 Hz...4,8 MHz

50 Hz...4,8 MHz

k. A. k. A. 50 Hz...10 MHz 50 Hz...9 MHz
5,5..-.8d 6,5; 6,6; 6,625; 6,65 5.5...85d 5,5...8,5 + 3 x fest
k. A. k. A. 150...500 s 150. . .400
75 us 75 us; J17 S0 us; J17 s S50 us; J17 s
40...15 000 Hz 40...15 000 Hz 50...20 000 = 0,5dB |50...20000 = 0,5 dB
+ + k. A. +
DIN BNC und DIN BNC BNC
DIN BNC und DIN Cinch Cinch
Cinch BNC entfallt BNC/MAC
[EC IEC IEC IEC
5V 5V 12/33 V 12V;15V;18V; 24V
18V 18V k. A. +, 39 Pos.
in Vorb. + k. A. k. A.
35 x7 x:24,5 34x7,8x23 48,3 x 8,8 x 35 44 x 6 x 33
885,— 1115,— 1500,— 1800,—
— - Feldstirke- und Ab-
stimmanz. fiir ECS
u. DBS
SR-4500 ST 2000 E ST 2500 E OR 210
SkySat TechniSat TechniSat WISI
99 24 24 50
—60...—20 —60...—25 —65...—25 —60...—30
479,5 70 70 385
k. A. 27 27 k. A.
20/31 s 30 30 bei —6 dB 30
18; 400 15...24; 150 15...24; 150 20; 200
F F F F
+ + + +
k. A. 15 Hz...4,5 MHz 15 Hz...5 MHz 20 Hz...5 MHz
bis 10 MHz 20 Hz...9 MHz 20 Hz...9 MHz 20 Hz...8,5 MHz
5,5...8,5 5,4...8,2d; 6,65 fest 5,4...8,2d; 2 x fest 5...8,5; 2 x fest
130/280/400/900 s 280 280 150/280 s
50 us; 75 us 117 s 50 us 50 us 50 us; 75 us
k. A. 50...15000 50...15 000 50...15 000
— — — +
+ — — + ii. Fernbed.
Cinch Cinch Cinch RCA
Cinch Cinch Cinch RCA
Cinch Cinch Cinch RCA
IEC IEC IEC IEC
k. A. 0...9V 0...9Vv 5V
36V 36V 36V 36-V-Mot.; 5-V-Puls
eing. 30 Pos. Z200A; Z500X Z200A; Z500X; APS424E| Netzteil im Lieferumf.
40 x 7,5 x 30 343x7,6x 25,4 29,5 x 5,9 x 25,5 42,5x5x28
2100,— 644,10 1229,— 1700,—

30 Sat.-Pos. speicherb.
ECS/DBS progr.

TV-Bildschirmanzeige;

Antennennachf. eingeb.
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Zeichenerklidrung

+ = vorhanden, ja
— = nicht vorhanden,
nein

d = durchstimmbar
n = nachriistbar
s = schaltbar
Baugleichheiten
Kathrein UFD 80
= Grundig

STR 201 Plus

Fuba OSE 568

= Bosch SR-2000
Hirschmann

= Bosch SR-2000

Adressen der Firmen

Allsat GmbH
Albrecht-Diirer-Strafle 2
6720 Speyer

Astro Adolf Strobel
Olefant 1—3
5060 Bergisch-Gladbach

Bel-tronics GmbH
Roermonder Strafie 594
5100 Aachen

Blaupunkt-Werke GmbH
3200 Hildesheim

Braun BTV
Engelbosteler Damm 99
3000 Hannover 1

DNT
Messenhéduser Strafle 18
6057 Dietzenbach

Europhon Deutschland GmbH

Hauptstrafie 51
8025 Unterhaching

Fuba Hans Kolbe & Co.
Postfach 1160
3202 Bad Salzdetfurth

Funktechnik Neveling
Postfach 3007 03
4000 Diisseldorf 30

Grundig AG
Kurgartenstral3e 37
8510 Furth

Richard Hirschmann
Richard-Hirschmann-Strafe
7300 Esslingen

C. Itoh Communications
GmbH

Cantadorstrafle 3

4000 Disseldorf

Kathrein-Werke
Luitpoldstrafle 18—20
8200 Rosenheim

NEC All-Akustik
Am Herrenhduser
Bahnhof 18—20

3000 Hannover 21

SAT-TV Kerwer
Kélkstrafie 17
5350 Euskirchen

SkySat
Am Oberen Werth 19
4000 Diisseldorf-Kaiserwerth

TechniSat
Postfach 1368
5568 Daun

WISI Wilhelm Sihn jr. KG
Pforzheimer Strafle 26
7332 Niefern-Oschelbronn
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Das Magazin fiir alle, die Spall an
HiFi und Musik haben, bringt im
Mai:

@ den grofen Digitalsonderteil mit
Vergleichstests von allen Digital-
recordern, mit spottbilligen, aber
béarenstarken CD-Spielern — und
dazu die Sensation: den ersten CD-
Spieler zum Aufnehmen;

@ 50 Seiten Musik mit brandheifien
Stories und iiber 150 Plattenkritiken.

Mehr im neuen HIFI VISION. Fir
7 Mark der volle Durchblick, jetzt
am Kiosk.
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Schaltungen

Hinweis: Fortsetzung aus der Ausgabe 4/88

nen zur Steuerung beliebiger analo-
o ger Funktionen verwendet werden.
An jedem dieser Analogausginge

LiF
c5

3p3

e7ss|

D TDA 4050

\
+Up (Vgg+) [I 18| Daten -Ein/Aus
Taktgenerator Aus E ::I - Up (Vpp) =0V
Taktgenerator Ein I: SAB :] Datenlange Ein/Aus
D l: 3209 :] IR - Signal Ein
Programm - (% E ::’ Farbe Aus
Ausgange
(Kanalnummer ) | B |: :I Helligkeit Aus
A | ] Ruhebetrieb Aus  Bild 47.
Programmierung Ein /AusE j Lau tstirke Aus Anschluf}-
belegung des
Reserve 2 AusE E Reserve 1 Aus Empféinger-1Cs
SAB 3209.
dann in ein verwertbares Ausgangs-
Dekoder SAB 3209 eang

Das IC SAB 3209 arbeitet als Emp-
fanger/Dekoder im IR 60-Fern-
steuersystem und ist fir allgemeine
Anwendungen gedacht. Es bietet
drei Analog- und drei Digitalaus-
gange, auflerdem einen 4-Bit-Paral-
lelausgang und einen 6-Bit-Seriell-
ausgang. Samtliche Ausgdnge kon-
nen vom Sender angesprochen wer-
den. Bild 47 zeigt die AnschluBibe-
legung des ICs, das in einem Dual-
In-Line-Gehéduse mit 18 Pins unter-
gebracht ist. In Bild 48 ist eine voll-
standige Schaltung mit diesem IC
angegeben.

Das Eingangssignal gelangt iiber ei-
nen geeigneten Vorverstirker an
Anschluf} 15 des ICs. Der Baustein
enthélt einen Taktoszillator
(L1-C1-R6-C2), der auf die Takt-
frequenz des Senders abgeglichen
werden muf} (doppelte Frequenz
des Trégersignals). Das IC priift
das ankommende Signal auf Giil-
tigkeit, also korrekte Anzahl der
Bits, Impulsdauer usw., verarbeitet
die Informationen und stellt das de-
kodierte Datenwort am seriellen
Ausgang (Anschliisse 16 und 18)
zur Verfiigung. Gleichzeitig wird
das empfangene Datenwort einem
Register zugefiihrt, dekodiert und

elrad 1988, Heft 5

signal umgesetzt.

An den Anschliissen 4...7 des ICs
steht ein 4-Bit-Bindrwort, das iiber
eine geeignete Dekoderschaltung ir-

Signal vom

3k9 |
Bild 46.
A
—! JS Infrarot-
| Empfanger-
| ov Vorverstarker
" mit TDA 4050,
_] ohne Vor-
—_— selektion.

gendeinem von 16 externen Kani-
len entsprechen kann. Diese Binir-
information 14Bt sich entweder
iber das Sendesignal oder auch von
Hand Schritt fiir Schritt mit dem
Taster SI setzen, der an Pin 8 liegt.

Die Ausgidnge Pins 9, 10 und 12
sind 1-Bit-Digitalausgidnge, die je
nach Kodierung des Sendesignals
einen logisch-0- oder lo-
gisch-1-Zustand annehmen. In
Bild 48 steuert das Ausgangssignal
son Anschluf 12 iiber T1 das Re-
lais RLA.

Der Baustein SAB 3209 stellt au-
Berdem drei analoge Ausgangsi-
gnale an den Anschliissen 11, 13
und 14 bereit. In Bild 47 sind diese
Ausgdnge mit Lautstdrke, Hellig-
keit und Farbe bezeichnet; sie kon-

steht ein 1-kHz-Rechtecksignal,
dessen Tastverhiltnis — und somit
auch der Mittelwert — in 64 diskre-
ten Stufen iiber ein entsprechend
kodiertes Sendesignal verdndert
werden kann. Die im Tastverhéltnis
variablen Rechtecksignale der Ana-
logausgéinge lassen sich iiber die
Tiefpafifilter R7-C5, R8-C6 und
R9-C7 in Gleichspannungen um-
wandeln und eignen sich z.B. zur
Beeinflussung von spannungsge-
steuerten Abschwichern, Verstar-
kern, Filtern usw.

Spezielle
System-ICs
der IR 60-Familie

Das IC SAB 3209 143t sich sowohl
ferngesteuert iiber das Sendesignal
(Pin 15) als auch direkt iiber das se-
rielle  Interface (Anschliisse 16
und 18) programmieren. Kommen
Daten sowohl vom Infrarotsender
als auch iiber das serielle Interface,
haben die Daten am seriellen Inter-
face Prioritat.

Siemens produziert eine Anzahl
spezieller ICs, die fiir den profes-
sionellen Einsatz gedacht sind und
unmittelbar zu den hier vorgestell-
ten Sender- und Empfinger-ICs
passen. Der Baustein SAB 3211
beispielsweise arbeitet als Anzeige-
dekoder und -treiber. Das IC deko-

Vorverstarker — &
+14V
. _ e
R1
RLAT 2k2 *1
Ruhebetrieb o—y 2(:2%n 574
Aus foum— | n |
bs
o
= 1 Programmierung
Vss
01 12v 8 .
1IN4001 | R>120.0 R3
12k 1w R7 Farbe
6k8 !" cs
10 Lu?
Rezervel SAB 3209 13 RS Helligkeit Analog-
us
R4 3
100k 6k8 * c6 Ausgange
bp?
R s
Reserve 2 11 9 Lautstarke
Hus RS y 58 1 ¢y
100k 2] ILN
16 13 7 7 6 5 4
Seriell- Daten —p—at— i B & b
Interface AR,
Ein/Aus Dlg;er\e—_H— Programm-
¢ Ausgange
(Kanalnummer) oV

Bild 48. Praktisch ausgefiihrte Schaltung mit dem SAB 3209.
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+Up

diert die 4-Bit-Parallelinformation Shih Entkopplungsdioden
vom SAB 3209 zwecks Steuerung b /oi—’lL
einer 9-Segment-Anzeige. Abstand 7 52 > D2 DS
Zur Familie gehort ebenfalls das ;—M—/OLNL' Vorteiler
SAB 3271, das ein serielles 6-Bit- .
Signal verarbeitet und dekodiert. Foaens ) o
Es arbeitet im Prinzip also als Se- PP:S
rien-Parallelwandler und liefert ein 2lsq rA P o
paralleles 6-Bit-Wort, das dann 3sp
iiber weitere Dekoder-Schaltungen s, R 2
glle 60 verfiigbaren Kommandos 5ley 2k
zur Verfligung stellt. SDA 2068
—t 4+ 4+ 4
+—4 ’>—]i 1 P eTall -
Weiterentwicklung -+ ¢ 6 ¢4 195, 22
des Systems IR60 | o—¢oo 1123
- - I N N | 21, —upfe

Da die Anwendungsgebiete von In- I I 1 T2
frarot-Fernbedienungen immer i @ - 74 BC 107
zahlreicher werden, entwickeln die ——¢ — 26
Halbleiterhersteller ~ offenkundig —o—o 6 15477 CLKI Ll[ll—mub
gezielt universelle ICs, um die Her- g b 18176 ST
stellungskosten zu driicken; dabei L -F + —}- - :
wird gleichzeitig versucht, die ex- Tastatur + Upo—

terne Beschaltung auf ein Mini-
mum zu reduzieren. Siemens ist be-
reits mit Nachfolge-Typen fiir den
oben besprochenen Sender/Emp-
fanger-Set  SAB 3210/SAB 3209
auf dem Markt. Dabei ist es gelun-
gen, die Befehlskodierung weitge-
hend beizubehalten, so daB sich die
neuen Bausteine ohne groflie An-
passungsmafinahmen in bestehende
Systeme integrieren lassen.

Der Baustein SDA 2008 ist ein
Nachfolger des Senders SAB 3210.
Der Chip enthélt folgende Extras:

@ Teiler 1:8. Damit ist eine hohere
Oszillatorfrequenz zuldssig, so daf3
anstelle des LC-Netzwerks ein kera-
mischer Resonator verwendet wer-
den kann.

@ ,,Shift“-Modus fiir die Tastatur.
Jeder Taster erhdlt damit zwei
Funktionen, und mit 32 Tastern
konnen 64 verschiedene Befehle ge-
sendet werden.

@ Umschaltbares Startbit, so dal
(nur) ein Sender zwei Empfangersy-
steme bedienen kann.

@Externe ,Spalten“-Widerstande
sind nicht erforderlich.

Der Empfénger-Baustein SAB 4209
ist ein Nachfolger des SAB 3209; er
kann sowohl mit dem SAB 3210 als
auch mit dessen Nachfolgetyp
SDA 2008 gesteuert werden. Seine
Besonderheiten:

@ Vier Analog-Ausginge.

@® Ausgang fiir Tastatur-Umschal-
tung. Damit 148t sich der Empfén-
ger wahlweise vom Fernbedie-
nungs-Sender oder von einem im
Empféanger eingebauten Sender
steuern.

64

@®Die beiden Reserve-Ausgdnge
fehlen.

Zum Empfinger SAB 4209 bietet
Siemens mit dem Empénger-1C
SDA 2007 folgende Alternative:

@Ebenfalls vier Analog-Ausgange.

@Startbit-Umschaltung, so dal
zwei jeweils mit dem SDA 2007
ausgestatte Empfianger von einem
Sender mit dem Baustein SDA 2008
gesteuert werden konnen.

@Eingang ,,Handbedienung* fiir
einen der Analog-Ausginge.

@ Zwei Reserve-Ausginge.

@®Zwei Ausginge fir Tastatur-
Umschaltung.

@®Zwei ,ENABLE“-Ausginge, die
mit dem seriellen Ausgang zusam-
menwirken.

@®Keine Programm-Ausgidnge, da
diese Funktionen ein Mikroprozes-
sor bernimmt, der vom seriellen
Ausgang des Empféngers bedient
wird.

Der Sender-Baustein SDA 2208
schlieBlich ist fiir fortschrittliche
IR-Systeme konzipiert. Dieses IC
bietet:

@ Vollstindige Integration. Exter-
ne Bauteile sind nur die Matrix-Ta-
statur, der keramische Resonator
und die LEDs.

@512 Befehle, untergebracht
8 Binken zu je 64 Befehlen.

in

@Format des Sendersignals: 9 Bit
seriell.

Die neuen Bausteine des Siemens-
Systems IR 60 werden in den fol-

genden Abschnitten der Reihe nach
diskutiert.

Sender SDA 2008

Bild 49 zeigt die Standardbeschal-
tung des SDA 2008. Bis auf einen
Pin ist das IC zum Typ SAB 3210

R

3
3R3 _+_ 2

Anmerkung:

IR
LED1
IR
LED2
Bild 49. Grundschaltung
Al mit dem Sender-IC
BC 338 SDA 2008.

Schaltung mit Bild 38, so fallt so-
fort die extreme Reduzierung der
externen Beschaltung auf.

Schaltungstechnisch unterscheidet
sich vor allem der Oszillator. In
Bild 49 ist extern lediglich ein Kera-
mik-Resonator XTAL — mit einer
maximalen Frequenz von 560 kHz
— zwischen Pin 17 (CLK1) und
+ Up geschaltet. Der Ausgang IRA
kann einen hoheren Strom abge-
ben, so daf als IR-LED-Treiber ein
einziger Transistor ausreicht.

Der dank der vereinfachten Oszilla-
tor-Beschaltung freigewordene
Pin 18 dient jetzt als Programmier-
Eingang, iiber den fiinf Modi des
ICs beeinfluf3t werden kénnen. Da-
zu sind finf Schalter S1...S5 mit

kompatibel. Vergleicht man die ebenso vielen Entkoppeldioden
ungeshiftet geshiftet
Befehl Code Taste Befehl Code

Nr. FED CBA Nr. FED CBA
0 000 000 la 32 100 000

1 000 001 1b 33 100 001

2 000 010 lc 34 100 010

3 000 011 1d 35 100 011

4 000 100 2a 36 100 100
5 000 101 2b 37 100 101

6 000 110 2c 38 100 110

7 000 111 2d 39 100 111

8 001 000 3a 40 101 000
9 001 001 3b 41 101 001
10 001 010 3c 42 101 010
11 001 011 3d 43 101 011
12 001 100 4a 44 101 100
13 001 101 4b 45 101 101
14 001 110 4c 46 101 110
I5 001 111 4d 47 101 111
16 010 000 Sa 48 110 000
17 010 001 5b 49 110 001
18 010 010 ¢ 50 110 010
19 010 011 5d 51 110 011
20 010 100 6a 52 110 100
21 010 101 6b 53 110 101
22 010 110 6¢ 54 110 101
23 010 111 6d 55 110 111
24 011 000 Ta 56 111 000
25 011 001 7b 57 111 001
26 011 010 Tc 58 111 010
27 011 011 7d 59 111 01l
28 011 100 8a 60 111 100
29 011 101 8b 61 111101
30 011 110 8c 62 I 110 }Schlu[}-
31 011 114 8d 63 111 110 Jbefehl

Bild 50. Die Steuerkodes des SDA 2008.
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Ck
YY) L
SDA 2008
Co
1
+Up
+Up

. R T
ChE10n o™ T

CLKI 17
SDA 2008 XTAL [
Lo
+Ub1
+Up

Bild 51. Zwei Oszillator-Schaltungen fiir den SDA 2008: links mit ausge-
schaltetem internen Teiler 1:8, rechts mit eingeschaltetem Teiler.

D1...D5 vorgesehen. Die Schalter
liegen zwischen Pin 18 einerseits
und den  Spalten-Anschliissen
Sa...Sd und dem Pin IRA ande-
rerseits. Sie haben folgende Funk-
tionen:

- S1 schaltet die Tastatur-Funk-
tion ,,Shift*“ ein — die 32 Taster
werden dann mit einem weiteren
Satz von Befehlskodes belegt. Bei
geschlossenem Schalter ist Bit F des
seriellen Ausgangssignals log. ,,1¢.
Bild 50 zeigt fiir alle Taster den er-
zeugten Kode, sowohl fiir den
Normal- als auch fiir den
,»Shift“-Modus. Der einzige Unter-
schied zum Expanded-Modus des
SAB 3210 (Bilder 39 und 40) be-
trifft die Taster 8¢ und 8d: Im
Shift-Modus generieren beide das
»Ende“-Kodewort 111 110.

- S2 bestimmt die Wiederholfre-
quenz fiir einen Befehl, wenn ein
Taster langere Zeit gedriickt bleibt
(Siemens: ,,Befehlsabstand*). Im
unverkiirzten Modus — bei offe-
nem Schalter S2 — betrégt der Be-
fehlsabstand 131 ms; bei geschlos-
senem Schalter wird das Befehls-
wort alle 62 ms gesendet. Die Zeit-
angaben gelten fiir eine Oszillator-
frequenz von 500 kHz. Diese Ein-
richtung soll bei speziellen Anwen-
dungen, die eine sehr niedrige Takt-
frequenz beinhalten, eine angemes-
sene Reaktionszeit des Systems be-
wirken.

- S3 bestimmt den logischen Inhalt
des Startbits. Bei offenem Schalter
ist das Startbit log. ,,1%, wie auch
beim SAB 3210. Ist S3 geschlossen,
wird eine ,,0 als Startbit gesendet.
Dank dieser Einrichtung lassen sich
zwei IR-Empfinger, die beide mit
dem IC SDA 2007 ausgestattet
sind, von nur einem Sender steu-
ern. Der Baustein SDA 2007 ist
ndmlich in der Lage, das Auftreten
des Startbits zu registrieren; er
kann so programmiert werden, daf
die Schaltung wahlweise bei ,,0¢
oder bei ,,1* anspricht.

- Bei geschlossenem Schalter S4 ist
die  Trédger-Funktion (Siemens:
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»Trdagerung*) des Senders nicht ak-
tiviert, so daf} die erzeugten Impul-
se nicht moduliert sind. Diese Be-
triebsart ist erforderlich oder evtl.
zu bevorzugen, wenn der Sender
SDA 2008 als (lokale) Hilfsbedie-
nung in einem mit dem SAB 4209
arbeitenden Empfangsgerdt einge-
setzt ist oder wenn der Transport
der Signale iiber Kabel erfolgt.

- Mit Schalter S5 schlieB8lich kann
man den eingebauten Teiler 1:8
ausschalten. Dann 148t sich das IC
auf bekannte Weise wie das
SAB 3210 mit einem auf 62,5 kHz
abgestimmten LC-Oszillator betrei-
ben (siehe Bild 51). Diese Funktion
steht jedoch nur dann zur Verfii-
gung, wenn der Pin IRA ausrei-
chend hochohmig abgeschlossen
ist, nicht aber, wenn an diesem
Ausgang z.B. die nach Masse fiih-

rende Basis/Emitter-Strecke eines
Transistors liegt — dann funktio-
niert es nicht. In der Praxis ist die-
ser Modus wohl nur dann von In-
teresse, wenn der SDA 2008 als
Hilfsbedienung innerhalb eines
Empféngers vorhanden ist und der
Ausgang IRA direkt auf den seriel-
len Eingang des SAB 4209 gefiihrt
wird.

Empféanger
SAB 4209

Der Chip des SAB 4209 ist — wie
auch sein Vorgénger-Typ
SAB 3209 — in einem DIL-Gehiu-
se mit 18 Pins untergebracht.
Bild 52 zeigt die AnschluBbele-

gung. Die  gegeniilber  dem
SAB 3209 gednderten Anschluf3-
funktionen sind mit einem Stern ge-
kennzeichnet.

Bild 53 zeigt funktionsschematisch
den Einsatz des Empfingerbau-
steins und sein Umfeld. Dabei dient
ein TDA 4050 als Vorverstirker
und ein SAB 3211 als Program-
manzeige.

Und dies sind die neuen Funktio-
nen des SAB 4209:

- TUS, die Tastatur-Umschaltung
(Pin 9), ist eine Flipflop-Funktion;
bei jeder Betdtigung des Tasters 2d
der Tastatur @ndert sich der logi-
sche Zustand an diesem Ausgang.

+Up (Vggt) E
Taktgenerator Aus CLKOE

Taktgenerator Ein CLK! [3]

SAB
o[e] 4209
PRG
Programm - ¢ E
Ausgdnge

o[E

(Kanalnummer)

A[7] *

18| DATA, Daten-Ein/Aus
[17] - U (vpp) =0V

5] oLE,
5] RSIG, IR-Signal Ein
[12] covo,
13] BRIG,
2] conr,

Datenldange Ein/Aus

Farbkontrast Aus
Helligkeit Aus

Kontrast Aus

Programmierung Ein/Aus PCE * m ONOFF, Standby Aus
Tastaturumschaltung TUSE * * E VOLU, Lautstarke Aus

Bild 52. AnschluBbelegung des Empfianger-ICs SAB 4209.

Abstimm - LED-9 Segment -
Speicher Programmanzeige
PC — Progr. 16
o ® —
15V
Programm- l 2 9x |1k *
j Fareschnnung\ [
L L w
U PC
,_]- TDA4050B =3 Uss
PRG —
geregelter RSIS  ores Anzeigen Dekoder/ Treiber
Vorverstarker PRGC l—o SAB 3211
1n3 PRGD
CLKI
a Uop
SAB 4209
10 mH
m §uS Tastaturumschaltung
%& —l CLKO
1n3 ONOFF
VOLU_.—D_—iv—“— []
BRIG J I
coLo =
COLOf——_3- jll_“
a8 =z
o5 Y
p=] o O
i -
/ l ov
. A . ’ =t Standb
Bild 53. Prinzipschaltbild mit dem Erweiterungen Analog- \ Qelmsy

Empfanger-IC SAB 4209 und mit
dem Anzeigendekoder SAB 3211.

(z. B Teletext) Funktionen

Wischkont am
Netzschalter
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Nr. Code Befehl Nach dem Befehl TUS
FED CBA
0 000 000 | Normalstellung vorhergehender Zustand
wird beibehalten
1 001 | Quickton (Stummschaltung)
2 010 | Standby Standby + TR
(Tastaturriickschaltung)
3 011 vorhergehender Zustand
wird beibehalten
4 100 | Programmschritt + /EIN
5 101 | Programmschritt — /EIN ”
6 101 | EIN L
7 111 | TUS/EIN TR (Tastaturriickschaltung)
8 001 000 | Lautstarke + vorhergehender Zustand
9 001 | Lautstarke — wird beibehalten
10 010 | Helligkeit + »
11 011 | Helligkeit — e
12 100 | Farbe + ”
13 101 | Farbe — ”
14 110 | Kontrast + 2
15 111 | Kontrast — ”
D C B A (PRG-Ausg.)
16 | 010 000 | L L LL/EIN ”
17 001 | L L L H/EIN Vorzugslage ”
18 010 | L L HL/EIN ”
19 011 | L L HH/EIN »
20 100 | LHL L/EIN 2
21 101 | L HL H/EIN »
22 110 | L HH L /EIN ”
23 111 | L HH H/EIN 2
24 | 011 000 |HL L L/EIN »
25 001 | HL L H/EIN 2
26 010 | HL H L /EIN ”
27 100 |HH L L /EIN g
28 100 | HH L L /EIN ”
29 101 | HH L H /EIN ”
30 110 | HH H L /EIN »
31 111 | HH H H /EIN ”

Bild 54. Die vom SAB 4209 verarbeiteten Steuerkommandos.

Beim Einschalten der Speisespan-
nung geht der Ausgangspegel in die
Grundstellung log. ,,0¢. Dieser Zu-
stand stellt sich auch nach Emp-
fang der Befehle ,,Standby“ und
,Normalstellung* ein. Ist der Aus-
gang auf log. ,,1¢, so dirigiert der
Baustein alle empfangenen Befehle
nur auf den seriellen Ausgang, die
Steuerausginge bleiben unberiick-
sichtigt; nur die Befehle 2 ,,Stand-
by* und 7 (Tastatur-Umschaltung)
werden auch in dieser Situation ver-
arbeitet.

- ONOFF, der Standby-Anschluf3,
ist ein kombinierter Ein/Ausgang.
In der Funktion als Ausgang kann
das hier vorhandene Signal iiber ei-
nen Transistor ein Relais steuern,
das die Hauptstromversorgung des
gesamten Empfangsgerdtes schal-
tet. Bei log. ,,1 (Standby) muf3 das
Relais stromlos sein. Nach der
Wahl eines Programms (Befeh-
le 16...31), nach einem EIN- (6)
oder einem TUS-Befehl (7) und
nach dem Betitigen des Programm-
schritt-Tasters (Befehle 4 und 5)
geht ONOFF auf log ,,0. Der
ONOFF-Anschluff kann auch als
Eingang benutzt werden: Schliefit
man ihn nach Masse kurz, wihrend
sich das System im Standby-Modus
befindet und somit der Anschluf}
auf log. ,,1¢ liegt, kippt das interne
Flipflop in die andere Lage.

Bild 54 zeigt die mit dem Empfén-
ger-Baustein detektierbaren 32 Be-
fehle und ihre Bedeutung. Die Be-
fehle 32...61 erscheinen am seriel-
len Ausgang, haben aber keinen
Einflul auf die Steuer-Ausgdnge
des ICs.

Empféanger
SDA 2007

Bild 55 zeigt die Anschlufikonfigu-
ration des zweiten neuen Empfén-
ger-ICs von Siemens; in Bild 56 ist
die typische Beschaltung des
SDA 2007 dargestellt.

Der Baustein hat zahlreiche zusitz-
liche Features:

— TUSI und TUS2 bilden die Ta-
statur-Umschaltung, die mit Flip-
flops gesteuert wird. Nach dem
Einschalten der Speisespannung
zeigen beide Ausginge log. ,,0%.
Wenn einer der beiden Anschliisse
auf log. ,, 1 liegt, erscheinen die
iibermittelten Befehle nur am se-
riellen Ausgang, aber nicht an den
Steuerausgangen. Auferdem geht
der Anschluf3 DLE auf log. 0, und
jeder Befehl wird iiber die seriellen
Ausginge DATA und TE ausgege-
ben. Wie Bild 57 zeigt, liefert TE
immer dann einen (Takt-)Impuls,
wenn an DATA ein Daten-Bit er-
scheint. Liegen sowohl TUSI als
auch TUS2 auf log. ,,1¢, werden
alle Befehle iiber DATA/DLE aus-
gegeben; der Kode wiederholt sich
stetig, solange der entsprechende
Taster des Senders gedriickt wird.
Die beiden TUS-Befehle arbeiten
mit gegenseitiger ~ Verriegelung:
Wenn z.B. TUS2 log. ,,1¢ fiihrt
und der Befehl TUSI gegeben wird,
geht TUS2 selbsttitig auf log. SO,

— STBT, die Startbit-Umschaltung,
dient zur Festlegung, ob der Bau-
stein auf die mit Startbit ,,0 oder
,,1¢ beginnenden Befehle reagieren
soll. Somit 148t sich auf einfache
Weise ein Doppelsystem mit zwei
Bausteinen SDA 2007 und einem
gemeinsamen Sender realisieren.

— VPM dient zur manuellen Ein-
stellung der Lautstirke (Volume).
Ein Signal log. ,,1¢ (,,0%) an die-
sem Eingang hat dieselbe Wirkung
wie ein iiber den Sender gegebener
Befehl ,,Lautstiarke +(-)*.

g
TN S N E N
bLx 47
I VOL+ :T, :—Tt T d
LI 0 —+ | Anclog-
Vorvgrst. VOL- funktionen
Z mit l
TDA 4050
BP104 o
13

1

1:1- 17 16 15 1%

12 1 10

Upp RSIG STBT DATA VPM VOLU

BRIG COLO CONT

ONOFF RSVl RSV2

A\
+Up (Vss) I
Taktgen. CLK E
Text-enable TE E

SDA

TV - enable DLEIZ 2007

Tastatur- {TUS1 E

Umschaltung | g2 EG:

Standby  ONOFF[Z]

rRsv 18]
Reserve

RSV2]9

8] -Up (Vpp) =0V

(7] RSIG IR-Eingang

[16] STBT Start bit

5] DATA Serienschnittstelle
4] vPM VOLU-Bedienung
5] voLu
2] B8RIG
1] coLo
1] conT

Bild 55. Pinbelegung
des Empfénger-1Cs

SDA 2007.
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D SDA 2007
Usg CLK TE DLE TUuS1 TUS2
1 2 3 4 5 6

0n

10 mH

1N

(L Tele- VCR
+15Y text

Wischkontakt
580p am Netzschalt
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Bild 56. Prinzi-
pielle Beschaltung
des SDA 2007.
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pata g E B : | I ) [ © |I E F il >
a.150T - || LSB : l I Msg | -
| | | —? sc
| I | I [ I | 18 =
sD
Bild 57. Impulsfolgen an den Anschliissen DATA und DLE/TE des 1l se
SDA 2007. L] P
s iraP?
NERK! P
Bef. Nr. FED CBA Funktion bei Funktion bei Funktion bei
TUS1 =L, TUS 1 = H, TUS 1= L, SDA 2208
TUS2 =L TUS 2 = H TUS2 = H Z1
0 LLL LLL | Normal Normal — 22 sz
1 LLH Quickton Quickton — 104, 4
2 LHL Standby Standby Standby q
3 LHH Reserve 1 — — " Z4 sl
4 HLL — — = 74 ] ]
5 HLH TUS 1/EIN TUS 1 TUS 1 7 ——
6 HHL EIN alt. Prog. | — — z6
7 HHH TUS 2/EIN TUS 2 TUS 2 5 27
8 LLH LLL Lautstdarke + Lautstdrke + — 8 28
9 LLH Lautstdrke — Lautstiarke — —
10 LHL Helligkeit + Helligkeit + —
11 LHH Helligkeit — Helligkeit — — 7
12 HLL | Farbe + Farbe + - 1 1
13 HLH Farbe — Farbe — - Matri Bind
e n
:‘51 1:”:[]}] Eom”‘s: * EO"”"‘?E + - dlicr:\}qrsten e Bild 59. Standardbeschaltung
oniast — ontrast — | — des Sender-1Cs SDA 2208.
16 LHL LLL Ein — —
17 LLH Ein — —
18 LHL Ein — —
19 LHH | Ein - — - ) )
20 HLL Ein — — — RSVI und RSV2 sind Reserve-  zeitlichen Mittel einen Strom von
g II:IHI:IE E!" = — Ausgdnge. Nach dem Einschalten 10 mA auf. Dabei kann der Aus-
53 HHH E:: — — der Speisespannung geht RSV1 auf  gang IRA aber durchaus einen Spit-
24 LHH LLL Ein o o log. ,,1%, RSV2 auf log. ,,0%. z'enstrom von 1 A fpr di'e IR-LEDs
25 LLH Ein —_ - ) ) liefern! AuBlerdem ist dieser Strom
26 LHL | — - — Bild 58 zeigt den kompletten Be-  giapilisiert, so daB die Sender-
27 LHH | — - - fehlsvorrat des SDA 2007 ein- Reichweite iiber einen weiten Be-
28 HLL — — = P . : :
by HLH — — - SCh?leBll‘lCl"l der Funktionen bei den reich der Batteriespannung kon-
30 HHL | — — — drei moglichen TUS-Kodes. stant bleibt. Ein keramischer Reso-
31 HHH | — - - nator bestimmt die Frequenz der
;g HLL II:IEIEI Reserve 2 &= - Sender SDA 2208 Taktsignale fiir die internen Schal-
o b |2 - - Wie die Beschaltung des SDA 2208 - o P
35 LHH | — — — ie die Beschaltung des . o
36 HLL — —_ — in Bild 59 zeigt, ist der Integra- lz)oer (1,‘.h1p SII))I? ZGZOS ist- 11 elgeny
g; :{ﬂ - - = tionsgrad dieses ICs bemerkenswert b -pﬁ lge(;l _Ae a}tllseﬂbur;terge-
19 HHH | — _ _ hoch. Zur Stromversorgung der BT?; 6[(; essen Anschlubbelegung
40 HLH LLL _ . _ Schaltung dient eine 9-V-Batterie. 1 zelgt.
41 LLH — = — Im Ruhezustand liegt die Strom-  Dieser  Sender-Baustein  kann
i% LHL | — = = aufnahme bei 1 uA. Beim Betdtigen 512 Befehlskodes erzeugen, aufge-
44 }];?E — - — eines Tasters schaltet sich der Sen-  teilt in 8 Gruppen zu je 64 Befeh-
45 HLH | — _ _ der automatisch in den aktiven Be-  len. Die Wortldnge ist dementspre-
46 HHL | — — — triebszustand, er nimmt dabei im  chend auf 9 Bit erweitert (29:512).
47 HHH | — - =
48 HHL LLL — — —
49 LLH | — — - J _
50 LHL . _ . -Up (OV)E EOSZ Taktgenerator Ein
gé ]I:!?ll-_{ : : : Infrarot Aus IRA [Z E SF
53 HLH | — - - +Up (+9V)[3] 18] so
54 HHL | — — —
55 HHH | — — — z2[<] 8 Bl [i7] sG
56 HHH LLL | — — — 275 78] SC » SPALTEN
57 LLH — = — E 2208 j
58 LHL | — — = 21 8] i5] 58
59 LHH — — —
60 HLL | — - - zeILeN < 26[7] [12] se
61 HLH — - —
s
62 HHL | SchluBbefehl | SchluBbefehl | SchiuBbefehl zs[g] iz] s+
63 HHH | verboten verboten verboten z4[3] 2] PPIN Programmierung
m [Mzs  zen Bild 60.
Bild 58. Die vom Empfanger-IC SDA 2007 verarbeiteten Befehle in Ab- = L E Anschluf3belegung
héangigkeit der TUS-Pegel. des SDA 2208.
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Schaltungen

Nummer [Matrixverb.|  Bindrkode D?bei bilden die Bits A...F (S.iehe
des Zeile— | IRA-Info-Befehl Bild 61) den gruppenunabhingigen
Befehls Spalte ABCDEF Teil des Befehlswortes; dieser ent-
0 1A 000000 hilt die Information, welcher Ta-
1 1B 100000 ster der Tastatur betdtigt wurde;
§ ;g (1) i g 8 gg die Tastatur ist als 8Xx8-Matrix
4 IE 001000 ausgefithrt. Beim Betatigen wird ei-
5 IF 101000 ne der acht Zeilen mit einer der sie-
6 1G 011000 3 ~
7 e 111008 (tj)en Spalten oder mit + Up verbun
8 2A 000100 en.
2 B | J90108 | Die Bits G, H und I bilden den
11 2D 110100 Gruppen-Kode, den zweiten Be-
12 2E 001100 standteil des Befehlswortes. Wie
}i %g (]) (1) } % 88 dieser Kode jeweils lautet, hingt
15 oH 111100 dgvon ab, welche Spalte mit dpm
16 3A 000010 Eingang PPIN verbunden wird;
17 3B 100010 diese Verbindung entsteht iiber sie-
18 3C 010010 s n
19 D 110010 ben zusitzliche Taster. Ist PPIN
20 IE 001010 offen, so sind die drei letzten Bits
21 3F 101010 G..I log. ,,0¢ — dies entspricht der
%g gg ? : } 8 } 8 Befehlsgruppe A, Befehle 0...63.
2 A 000110 In die.ser Si'tuz%tion' ist der erzeugte
25 4B 100110 Kode im Prinzip mit dem Standard-
26 4C 010110 Kode des Systems IR 60 identisch.
72'; ig (1) (1) ? { } 8 Allerdings besteht eine andere Zu-
29 4F 101110 ordnung zwischen dem betatigten
30 4G 011110 Taster und dem erzeugten Befehls-
31 4H 111110 kode. Bild 62 zeigt die Zuordnung
32 SA 000001 :
33 5B 100001 zwischen Befehlsgruppe und Grup-
34 5C 010001 penkode.
35 SD 110001
36 SE 001001 In Bild 63 ist angegeben, wie sich
g; 552 (l) (1) { 8 8 : das Signal bei der Ubermittlung ei-
39 SH 111001 nes Befehl§ zusammensetzt. Nach
40 6A 000101 dem Betétigen des Tasters wartet
41 6B 100101 die Schaltung zundchst eine
g gg ? } g } g i Zeit (a), bis das Kontaktprellen des
44 6E 001101 Tasters mit Sicherheit beendet ist.
45 6F 101101 Bleibt der Taster danach fiir minde-
46 6G 0L110l stens 60 ms (b) aktiviert, wird das
47 6H 111101 K | Befehlssi 1 f
48 TA 000011 omplexe ge smgna_( ) auf je-
49 B 100011 den Fall mindestens einmal voll-
50 1Cc 010011 standig gesendet, allerdings erst
2; 32 (l) (l) (1) 8 : : nach einer Verzoégerungszeit (c)
53 7F 101011 von 26,5 ms. Unterbricht der Ta-
54 7G 011011 sterkontakt  vor  Ablauf der
35 TH 111011 60 ms (b) bei schon laufender Sen-
56 8A 000111 d ird di ittelb b
57 3B 100111 ung, so wird diese unmittelbar ab-
58 8C 010111 gebrochen.
59 8D 110111
60 8E 001111 Das iibermittelte Signal setzt sich
gé gg (1) ? i } i } wie folgt zusammen: Zunéchst ge-
63 SH 111111 neriert die Schaltung einen Start-
Befehl (e); anschlieflend sendet sie
Bild 61. Die vom Sender-IC laufend den zu tbermittelnden

SDA 2208 erzeugten, gruppenun-
abhingigen Befehlskodes.

Funktionsbefehl (g) — dies ist im
wesentlichen das schon besproche-

GHI
Befehl 0 bis 63: PPIN frei 000
Befehl 64 bis 127: PPIN verbunden mit SB 100
Befehl 128 bis 191: PPIN verbunden mit SC 010
Befehl 192 bis 255: PPIN verbunden mit SD 110
Befehl 256 bis 319: PPIN verbunden mit SE 001
Befehl 320 bis 383: PPIN verbunden mit SF 101
Befehl 384 bis 447: PPIN verbunden mit SG 011
Befehl 448 bis 511: PPIN verbunden mit SH 111
Bild 62. Zuordnung zwischen Befehlsgruppe und Gruppenkode beim

SDA 2208.
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Bild 63. Zusammensetzung eines vom SDA 2208 erzeugten Befehls.

ne, aus 9 Bits bestehende Befehls-
wort — bis der Taster gelost wird;
danach folgt der Stopp-Befehl (e).
Start- und Stoppbefehl, beide mit
(e) bezeichnet, sind identisch und
enthalten ebenfalls ein 9-Bit-Be-
fehlswort, das dem Befehl Nr. 511
(Bild 62, alle Bits log. ,,1“) ent-
spricht. Die Pause (h) zwischen den
einzelnen Befehlsworten des iiber-
mittelten Signals dauert jeweils
ca. 118 ms, allerdings ist die erste
Pause (f) deutlich kirzer.

Ein Befehlswort (e) oder (g) besteht
aus einem Vorsignal (V), einer In-
frarot-Pause, einem Start-Bit (S),
das immer log. ,,1¢ ist, und dem
9-Bit-Befehlswort (A)...(I). Jedes
,Halb“-Bit wiederum besteht aus
16 kurzen Impulsen mit der Im-
pulsbreite (i), die der Zeitdauer von
vier Vollperioden des Taktsignals
entspricht. Die Vollperiode eines
Impulses in diesem 16-er Paket um-
faBt das Vierfache der Impulsbrei-
te, also 16 Taktperioden.

Kombi-Set
UAA 4000/4009 von
Thomson-CSF

Auf diese IR-Sender/Empfin-
ger-Kombination wird hier deshalb
eingegangen, weil der  Sen-
der UAA 4000 kompatibel ist zu
dem bereits besprochenen Plessey-
IC SL 490, das also auch dann als
Sender verwendet werden kann,
wenn der Empfinger UAA 4009
eingesetzt ist.

Der UAA 4009 hat ein recht ver-
niinftiges, praxisorientiertes Funk-
tionsdesign. Der Baustein kann 16

der 32 theoretisch moglichen Sen-
debefehle erkennen und bietet nicht
nur 12 Digital-Ausginge, auf die
wabhlfrei zugegriffen werden kann,
sondern zusitzlich einen Analog-
Ausgang sowie einen mit ,,Stand-
by* bezeichneten, weiteren Digital-
Ausgang.

ks = 18] « 3

ks 2 [17] K 2

ks [3] - BES

k7 [] 4009 [15] +Up, (V)
L[5 [12] osc

k8 [6] i3] PPMI

ke [7] 12] voL
k0[] [11] sTaNDBY
k2] 10] K12

Bild 64. Pinbelegung des Empfin-
ger-ICs UAA 4009.

Der Chip des Empfangers
UAA 4009 befindet sich in einem
DIL-18-Gehiduse, die Pinbelegung
ist in Bild 64 wiedergegeben. Aus
Bild 65, das die internen Funk-
tionsgruppen zeigt, laBt sich erse-
hen, daf} alle Digital-Ausgange mit
Flipflops arbeiten, die das Signal
an einem ,open collector“-Aus-
gang bereitstellen. Das Analog-Si-
gnal wird mit einem 16-er Zahler
gebildet, so daB die im Bereich
0...6V liegende Ausgangspan-
nung 16 verschiedene Niveaus ein-

nehmen kann.
Hinweis: Fortsetzung in der Ausgabe 6/88
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Shure

ME 75-6 . 36,—
ME 95 ED. 79—
ME 97 HE . 129,—
Ultra 500. . .. .. 748,—
Audio Technica
AT 3070 ...... 69,—
(ngh out MC) AKG
T 3600 ...... 35— P8essu.n..... 199,—
-
1A Nachbau Diamanten
Shure Dual
N 75-6 236/237 . . 33,—
NO5G ...... 221
N 95 ED s » 242
N91G . 145
N 81 ED " 155e

VN 35 E 160e
101mg.
Elac
D 18517 v o 28,— National
D355-17....... 39— EPS270....... 29,—

24-Std.-Schnellversand

Wir fihren {iber 2000 Diamanten lagermaBig. An-
fragen telef. o. Liste geg. 1,80 in Briefm. Vers. per
NN + Porto. Ein Jahr Garantie.

Chasseur GmbH Postiach 1747
3280 Bad Pyrmont, Tel. 05231/25323

VERSTARKER- BAUSATZE

500 W Mos-Fet PA

m. SK53/200 schw/elox. fertig gebohrt,

Metallfilm, Widerstande 320,— DM
Bausatz ES 50 Watt o. Platine 79— DM
Bausatz Netzteil 0. Platine 127,— DM
RKC, 225 VA, 44 V 78,— DM

SK 85/100 schwarz/elox. 22,00 DM
SK 53/200 schwarz/elox. . 21,50 DM
Elko 10000xF/100V Schraubanschl 29,40 DM
Elko 10000uF/ 80V Schraubanschl. . 19,20 DM
Relais V23102-A6-A111 10,20 DM

25K 135 . Stck. 13,90 DM, ab 8 Stck. 12,70 DM
28J 50 . Stck. 13.90 DM, ab 8 Stck. 12,70 DM

Weitere Bauteile, Kuhlkorpev Schalter, Stecker bitte kostenlose Liste anfordern bei:

Monika Pakulla — Elektronik, 4720 Beckum, Postfach 17 34, Tel. 02521/5078

Musik
Elektronik
. Roland TR-626

Unser Tiefpreis:
DM 665,—

Drum-Camputer mit 30 digital abgesperc
Drum und Percussion-Sounds # 48 fest al

en Rhythmusilangen incl
speicherte und 48 fri pro

<Kostenlos=s "

mit umfangreichem Halbleiterprogramm (ca. 2000 Typen)

gleich anfordern bei:
Albert Meyer Elektronik GmbH, Abteilung Schnellversand

Postfach 110168, 7570 Baden-Baden 11, Telefon 07223/52055
oder in einem unserer unten aufgefiilhrten Ladengeschifte abholen.
Baden-Baden Stadtmitte, Lichtentaler StraBe 55, Telefon (07221) 26123
Recklinghausen-Stadtmitte, Kaiserwall 15, Telefon (023 61) 26326
Karlsruhe, KaiserstraBe 51 (gegeniiber UNI Haupteingang),

Telefon (0721) 377171

Patterns * 6 Songs # En

Cass.-Interface # Tape-Synchronizer *
stimmbar und in der Lautst instelibar GvoHLs |CD
MIDI-Mono-Mode. d.h. jedem Instrument kany wa
Nummer und Midi-Kanal zugeteilt werden T\ug rm.sum 5V #
Stereo-Ausgang sowie 8 Einzelausgange *

@@EE  Boss MPD-4

Unser Tiefpreis:
DM 265,—

Drumpac mit gingebautem Drum-to-MIDI-Wan chiuf fiir welte
72 3 Pads » LaBt sich an jeden MIDI-Synthesi 101-Drum-Com.
puter anschlieBen. um dessen Sounds uber Pads oder Trgger-Mikrofone

AnzeigenschiuB fiir

elrad
7-8/88

ist am
18. Mai 1988

LEITERPLATTEN

Spitzenqualitét mit Garantie
zum Beispiel: 100x 160 x 1,5 mm,
doppelseitig, durchkontaktiert,

Preis: 100 St. 1625,— DM
50 St. 1135,— DM

10 St. 745,— DM
inklusiv sind alle Werkzeug-
kosten.

Auf Anfrage bieten wir auch
elektron. Bauteile, Halbleiter
Bestlickungen, Assembly
(Packaging)

PETER FALLIS
Joachimstaler Str. 15
D-1000 Berlin 15,
Tel.: 030/8826756
Fax: 030/8 8396 33,
Telex 184797 buegm

Elrad Bausatze

Mai 1988 Bs. PI.
SMD-VU-Meter 22,80 DM 3,— DM
April 1988

DCF 77 Empfanger 31,50 DM 9,50 DM
Frequenzshifter/

NF Platine 25,50 DM 14,50 DM
Mutterplatine 18,90 DM 19,50 DM

Digitaler Sinus/
Cosinus Generator
Analoger Sinus/
Cosinus Generator 10,80 DM 5,50 DM
Netzteil 31,50 DM 15— DM
E.M.M.A. Relaisplatine 87,50 DM

42,50 DM 16,50 DM

V24-Interface-Platine  28,— DM 5— DM
Marz 1988

E.M.M.A. Tastatur,

Display 143,60 DM 19,— DM
Vorverstérker 155,20 DM 38,— DM
Februar 1988

EM.M.A. 135,50 DM 59,— DM

Versand per NN zuzigl. Porto.

G.Linde electronic
Pirolweg 34, 5190 Stolberg
Tel. 02402/243 75

2u spielen %
Boss RPS-10

Unser Tiefpreis:

DM 390,—

Digitai-Oelay und Pilch-Shifter (Harmonizer) i einem * Digital-Delay
(Echo-Effext) enstellbar bis 800 ms/15 kHa A Spezicller Invers-Betrieb
ermogiicht das R bspielen ugt
2um Original-Sig welleres. Signzl .«ucrm stifenlo
+1—1 Okt It werden kann  Verarbeitet auch
4 separate Anschisse fur externe Kontrolla

€U
wschen
orde %

Alesis Midiverb Il
Effect-Prozessor DM 670.7

* Hall tis 20 s

X-24
Mischpult
Unser
Tiefpreis:

4-Kanal meu ’Wsc?\uu\v m .«u’)c«sr SMMBV Bauweise » Leichtlautende
und Cinch

Kiinker- ung
krofon *

Digitalisieren Sie

Ilhre Netzgerate
mit unseren Digital-EinbaumeBmodulen.
Helle 13 mm LED-Anzeige, sehr kleine
Abmessungen, 55 x 25 mm Ausschnitt,
nur 17 mm Einbautiefe.
Versorgungsspannung 5 Volt, ca. 100 mA
Beispiel:

99,9 Volt Fertigmodul DM 34,95
9,99 A mit Shunt DM 39,50
30 A mit Shunt DM 41,65

als Bausatz mit Spannungsteilersatz von
999 mV bis 999 V (max. 500 V)

SONDERPREIS DM 24,95
Zubehor:

Einbaurahmen mit Scheibe DM 3,95
Shunt bis 10 A DM 5,40
Shunt bis 30 A DM 6,85

Weiter im Programm:

31/2stellige LCD und LED-Module fiir
Spannung/Strom/Temperatur

AC/DC Wandler fir Mini-MeBmodule
Kleinnetzteile fir 1 bis 6 Module 5/12
SchalttafeleinbaumeBgerate mit Netzteil

Alle Gerdte aus eigener Produktion.

Layoutentwickiung

und Leiterplattenfertigung

Zu Superpreisen

Entflechtung, Bestlickungsplan, Bohrplan, Stiickliste, Létstop-

maske und Layoutfilm.

Fa. Roland Vodisek, Kirchsir. 13, 5458 Leutesdorf, Tel. 026 31/7 24 03

AKAI ME-10D miDI-Delay
Unverb. Preisempfehlung DM 365.—

nale von 0—1000 s und giot
Das Besondere an diesem Delay: Das Echo-Sighal :
hdher oder tiefer wiedergegeben werden. somil sing bes kurzer Zeitverzo.
gerung auch Soundverdoppler-Eftekte maghch. weiche den Klang eines
Synthesizer wesentlich fetler machen % 19° Format 220 Volt »

Alesis MMT-8
Unser Tiefpreis:
DM 599,—

MIDI-Sequenzer mit 8 Spuren % Einzeino:
ten Editierung %  Speichert 100 Pat-
terns/100 Songs + 10 versch. Quantisie-
wngs:Modi % Transpose  Misch-
moglichkeit der Spuren  Tape-Synchro
nizer % Cass. Interface A Spei
chert System Exclusive Dalen Lieferung incl. Netzteil %

Peter Knechtges
Dipl.-Ing. Pf. 1204
5222 Morsbach
Tel. 02294/87 88
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HALBLEITER

SUPERMARKT

KOSTENLOSE LISTE FORDERN SIE BITTE PER
POSTKARTE AN ! 60 Pf. die sich Inhqe’n !
Leo Szumylowycz-,Electronic’s”

Dreifaltigkeitsplatz 1a

8300 Landshut

IHR SPEZIALIST

FUR HI-

END-BAUTEILE

Alles fiir Aktiv-Konzepte lieferbar!

Metallfilmwidersténde Reihe E 96 1% Tol. 50 ppm Beyschlag,
Draloric « 0,1 % Tol. auf Anfrage » Kondensatoren 1 %—5 % Tol.
Styroflex, Polypropylen, Polyester von Siemens, Wima ¢ Elkos
10.000 uF von 40V-100V Roederstein Netzteile fiir Leistungs-
endstufen mit RK-Trafos, Siebdrosseln « “Hi-End”-Relais von
SDS » ALPS- Pot|s1OKlog /100K log. in Stereo » Superkleine
Elkos in 385 V-/47 .F/100 .F/220 uF Roederstein
Modulare Stufenschalter, 2-4 Ebenen, 24-polig, ver-

.goldet (siche auch Elrad 2/88, Seite 10).

Bitte Sonderinfo anfordern. Lieferung nur per NN.

Klaus Scherm Elektronik
8510 Fiirth - WaldstraBe 10 - Telefon 0911/705395

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte

unverbindliche
Preisemptehlung:
DM 2240.—

Unser Tiefpreis:
DM 998,—

MIDI-Sequenzer mit eingebautem 2.8 Diskettenfautwerk  Interne
Speichierkapazitat: 15000 Noten « Eingabe in Real-Time und Step-
by-Step * Quantisierung von 1/96 bis 1/8 moglich # 16 Kanale %
Tape-Synchronizer  Nachbearbeitung der Sequenzen wie 2 B Lo
schen. Einfugen. Kopieren ete. * GroBes LED-Display # Iricl. 5 Disket-
ten * 220V %

MFB-2001

w unverbindliche
Preisempfehlung:
699.—

e

Unser Tiefpreis:
Dm 99,—

Drum-Modul mut 2 Speichern, welches aus der mitgelieferten Cassette
aus einer Auswahi vor 50 Sounds zwer dieser Sounds in den internen
Speicher laden kann = Alle Sounds digital abgespeichert % 2. B
versch. Bass-Drums. Snare-Drums. Toms. Pauke. Becken. Effekte. Sim.
mons-Sounds etc. % Spielbar dber engebaute Taster. Mikrofon. Pad
Tngger-Impulse (von Synthesizern und Rhythmusgeraten) » Anschiags-
dynamisch spielbar # Stimm-Maglichkeil Gber eingebauten Regler oder
externe CV-Spannung im Bereich 1 Oktave # Incl. Cassette und Netatell »

MPC-Programmer
unverbindliche Preisempfehlung: DM 1290, —

bm 79,—

ch. Drum:
wuam

©-64 Computer konnen bis 2u
welche uber eien Tngger &
angesteuet wergen + Der MPC
10 ms Impulse. weiche
den konnen % Rhythm

nal gegen DM 2 — in BHM"m ken

AUDIO ELECTRIC GmbH
Robert-Bosch-Strafie 1
7778 Markdorf (Bodensee)
Tel. 07544/716 08
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Information+Wissen

Pflichtlektiire fiir |
Professionals

Home-Recording

Die Themen:

Wenn’s brummt, ist nicht das ,,Herzerl g'sund”,
sondern irgendwas in der Anlage nicht in Ordnung.
Wie man das ,irgendwas* findet, steht im Heft.

Der Artikel fiir Umsteiger von Analog- auf Digitaltechnik.

Ein Profi breitet seinen Erfahrungsschatz aus :
Welches Mikro wofiir . . .

‘M Sampel dir einen .. . .

Nicht alles was nach Orchester klingt,
. ist auch eines. Manchmal steckt lediglich
., eine One-man-Show dahinter.

CCMI - Synthesizer

Als Bauanleitung das ganz , heiBe Eisen*,
weil eine so komplexe Digitaltechnik mit

. zweij Z 80-CPUs nicht auf ein paar

. Zeitschriftenseiten erkl4rt werden kann.

‘N Mini-Mischpult

. ; ! .\, Erdfrei symmetrisch ‘rein — erdfrei
. T : . ' T 3! isch ‘raus, dazwisch
144 Seiten, DM 16,80 ! ’ \ Daten nach dem IRT-Pflichtenheft,
- . . . o und das ganze nicht gréBer als die
Stellfliche einer Nagra.

Einmessen von
N Tonbandmaschinen

Auch wenn heutzutage nur noch

liber Digitaltechnik

\ berichtet wird :

Die guten alten
Analogmaschinen wollen

gewartet und
eingemessen werden.
Wie’s geht und vor
allen Dingen warum,
steht in Remix 2.

7

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG - Helstorfer Str. 7 - 3000 Hannover 61 - Tel. (05 11) 53 52-0



Nachs

Impulszédhler und
Koinzidenz-Schaltung

Otto Grof3

In Heft 2/88 veréffentlichten
wir die Bauanleitung fiir einen
Geiger-Miiller-Indikator mit ex-
trem geringer Leerlaufleistung.
Im vorliegenden Nachtrag wer-
den zwei niitzliche Erweiterun-
gen fiir diesen Indikator vorge-
stellt.

Die Messung schwacher ionisierender
Strahlung ist stark vom Zufall abhén-
gig. Erst bei einer groBen Anzahl von
gezéhlten Teilchen kann man die mitt-
lere Impulsrate erkennen. Die Genau-
igkeit hiangt unmittelbar von der An-
zahl der Impulse ab. Bei einer Anzahl
von 100 betrdgt der Fehler noch
+10%, bei 1000 sind es *3%, und
erst bei 10000 sinkt der Fehler auf
+1%. Wer die Null-Z&hlrate also mit
einem maximalen Fehler von *10%
erfassen will, mufl 5 Minuten lang zéh-
len.

Diese etwas langweilige Téatigkeit kann
man gut einem einfachen Taschenrech-
ner iibertragen. Ob er hierfiir geeignet
ist, zeigt ein Test: Nacheinander wer-
den die Tasten ‘0’, ‘+’ und ‘1’ ge-
driickt. Jetzt wird die ¢ =’-Taste mehr-
mals betétigt. Die Anzahl der Betéti-
gungen sollte vom Rechner angezeigt
werden. Hat er diesen Test bestanden,
ist er als Zahler brauchbar.

Nun werden auf der Rechnerplatine
die Anschliisse des ¢=’-Tasters be-
stimmt und nach aufien gefiihrt. Zwi-
schen dem Geiger-Miiller-Indikator
und dem Rechner ist ein Interface an-
zuordnen, das die Funktion der ‘=’-

elrad 1988, Heft 5

Taste iibernimmt und die 0,5-ms-Im-
pulse so weit verldangert, dal3 sie den
Rechner aktivieren konnen.

Die Schaltung des Interfaces ist ein-
fach, wie aus dem Schaltbild (Bild 1)
zu ersehen ist. Die fiinf Bauelemente
lassen sich auf einer Lochrasterplatine
mit einer Fldche von wenigen cm? un-
terbringen. Die Diode D1 verhindert
das Abflielen der Ladung von C1 iiber
den Innenwiderstand des Geiger-Miil-
ler-Indikators. Diode D2 schiitzt das
Gate des FETs T1 vor zu hohen Span-
nungen. Die Bauelemente R1 und Cl1
bestimmen die erforderliche Zeitkon-
stante. Der FET T1 als Schalter iiber-
nimmt das elektronische Betitigen des
¢=’-Tasters.

Fiir das Interface findet sich leicht ein
Platz im Rechner selbst oder im Gei-
ger-Miiller-Indikator. Gegeniiber ei-
nem echten Frequenzzidhler hat der

D1
ING148

(+)

an
Bu1

Rechner einen gravierenden Nachteil:
seine Langsamkeit. Mit Miihe schafft
er gerade mal 10 Hz. Der Rechner wird
durch Betatigen der Taste ‘0’ auf Null
gesetzt. Er ist dann sofort fiir einen
neuen Zihlzyklus bereit. Die Tasten-
folge ‘0’, ‘+’ und ‘1’ zum Start des
Zahlprogramms braucht also nur ein-
mal nach jedem Einschalten des Rech-
ners eingegeben zu werden.

Das Zahlen der Impulse 148t sich wei-
ter vereinfachen, wenn man in die Ver-
bindungsleitung zum Rechner einen
Timer schaltet, der nach der gewiinsch-
ten Zeitdauer die Impulse vom Geiger-
Miiller-Indikator unterbricht.

Bild 1. Mit dem FET T1 wird die ‘=’-
Taste des angeschlossenen Rechners
vom Geiger-Miiller-indikator

elektronisch betétigt.

T

)
BS 170 zu

(=)-Taste
des
Taschenrechners

(R14)0 4
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+500V

—O0+9V

zum Impuls-
Verstarker

Koinzidenz

IC1: 4572
3,9,11 frei

40,12 |

0o L g

Bild 2. Uber Schalter S1 wird dem
Impulsverstédrker entweder das
Summen- oder das Koinzidenzsignal
zugefiihrt.

Zur Richtungsbestimmung einer ioni-
sierenden Strahlung wird eine Koinzi-
denzschaltung verwendet. Zwei Zahl-
rohren werden so zusammengeschal-
tet, da} nur dann ein Ausgangssignal

00

entsteht, wenn beide (fast) gleichzeitig
von einem Teilchen aktiviert werden.

Mit einem CMOS-Baustein 4572 1463t
sich die Schaltung (Bild 2) leicht reali-
sieren. Dieses IC enthilt ein NOR-Gat-
ter, ein NAND-Gatter und vier Inver-
ter. Die jeweils beiden Eingdnge des
NOR- und NAND-Gatters werden
nach Schaltbild mit den beiden Z&hl-
rohren verbunden. Die Dioden D1 und
D2 schiitzen die Gatter vor zu hohen
Eingangsimpulsen.

ohne daB Sie umbauen miissen.

BNCD compact 5

Werkzeugmaschine fiir hochste
Anspriiche fiir Metall, Holz, Kunststoff

Mit der vertikalen Frés- und Bohrvorrichtung kénnen Sie auBer Drehen
noch Frasen und Bohren — Zahnradfrasen im Teilverfahren, Schlitzen,
Koordinatenbohren, Ausdrehen und Plandrehen, Langlochbohren —

—y
~~~~

Technische Daten
vertikale Frds- und Bohrvorrichtung

@ Antrieb Wechselstrommotor®, Aufnah-
meleistung (P1) 200 W S3-60% ED

® Anzahl der Drehzahlen 3
@ Drehzahlbereich 380-1600 U/min.

@ Max. Arbeitsh6he (Abstand Querschlitten
bis Frasspindel) 200 mm

Am Ausgang des NAND-Gatters ent-
steht nur dann ein Signal, wenn beide
Zahlrohren gleichzeitig ansprechen.
Von Gleichzeitigkeit kann man auch
dann ausgehen, wenn die beiden Z&hl-
rohren 30cm voneinander entfernt
sind und sie nacheinander von einem
Teilchen mit Lichtgeschwindigkeit ge-
troffen werden. Die Zeitdifferenz be-
tragt in diesem Fall 1 Nanosekunde,
wihrend die Impulsdauer der Z&hlroh-
re 100 us betragt.

Mit Koinzidenz wird die
Gleichzeitigkeit zweier Er-
eignisse bezeichnet.

Mit dem NOR-Gatter wird die Summe
der Impulse der beiden Z&hlrohren re-
gistriert. Mit dem Schalter S1 kann
man zwischen den Betriebsarten ‘Sum-
me’ oder ‘Koinzidenz’ wihlen. Der
nachgeschaltete Inverter stellt die rich-

tige Polaritdt der Impulse wieder her.
O

Uberzeugende Technik

zum attraktiven Preis

Frasenund Bohren
aufeiner
Drehmaschine
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Boxen die es »in sich« haben

Hier stimmt Preis und Qualitat — dberzeugen Sie sich selbst:
BAUSATZE

Daten und MeBwerte Lautsprecher Abacus APC 12-23 Daten und MeBwerte Lautsprecher Abacus APC 24-23
Prinzip 2 Wege geschlossen  Prinzip 2 Wege geschlossen
Anzahl und Art der Chassis 1HT, 2TT  Anzahl und Art der Chassis 1HT, 27T
Empfindlichkeit (fur 86 dB in 3 m Abstand) 16 Hz, 0, 12 Volt  Empfindlichkeit (fiir 86 dB in 3 m Abstand) 0,34—6,3 Volt
Maximal erreichbarer Schalldruckpegel in 3 m Abstand (20—500 Hz) 95 dB  Maximal erreichbarer Schalldruckpegel in 3 m Abstand (20—500 Hz) 99 dB
daflr erforderliche Verstarkerausgangsspannung BaBsteller 64 Hz, 3,7 Volt  dafiir erforderliche Verstirkerausgangsspannung bei Stellung 0,1 V/32 Hz 7 Volt
Einschaltautomatik schaltet ein bei —mV*  Einschaltautomatik schaltet ein bei —mV
schaltet aus bei —mV* schaltet aus bei —mV,
Abschaltverzégerung —Minuten” Abschaltverzogerung —Minuten
Eingangsimpedanz 9 kOhm Eingangsimpedanz 10,5 kOhm

Abmessungen (Breite x Hohe x Tiefe) Box 18,0x45,0x28,0 cm Abmessungen (Breite x Hohe x Tiefe) Box 22,9x54,9x28,6 cm

Netzteil 20,5x10,0x13,0 cm
— = = = z -

Vorgestellt in Stereo Heft 2 und Heft 8/87 & B obere o _ _ abere: Mittolliasse
Ihr Vorteilspreis Das Paar DM 1300,— Ihr Vorteilspreis Das Paar DM 1798,—

Auch als Fertigprodukt erhaltlich.
Handleranfragen erwiinscht.

Erleben Sie Klangqualitat bei

EBS GMBH MICROWI SHOP SPATH ELEKTRONIK FRANK ELEKTRONIK GMBH
SchopenhauerstraBe 2, 2940 Wilhelmshaven ZusamstraBe 11, 8900 Augsburg CramerstraBe 9, 8720 Schweinfurt MatthiasstraBe 3, 8500 Nirnberg 84
Telefon 04421/38773 Telefon 0821/719175 Telefon 09721/251 86 Telefon 0911/3277 32

19’ -Gehause

GEHAUSE FUR ELRAD MODULAR VORVERSTARKER, komplett
mit allen Ausbriichen, Material Stahlblech mit Alu-Front 99,— DM

GEHAUSE FUR NDFL VERSTARKER,

Stabile Stahlblechausflihrung, Farbton schwarz, Frontplatte 4 mm Alu Natur,

Deckel + Boden abnehmbar. Auf Wunsch mit Chassis oder Lftungsdeckel. ~ KOmplett bedruckt und gebohrt 79,— DM
1 HE/44 mm Tiefe 250 mm Typ ST012 53— DM  19"-Gehduse fiir Parametrischen EQ

2 HE/88 mm Tiefe 250 mm Typ ST022 62— DM  (Heft 12), bedruckt + gebohrt 79,— DM
2 HE/88 mm Tiefe 360 mm Typ ST023 73— DM Alle Frontplatten auch einzeln lieferbar.

3 HE/132 mm Tiefe 250 mm Typ ST032 73,— DM

3 HE/132 mm Tiefe 360 mm Typ ST033 85— DM  Geh&use- und Frontplattenfertigung nach Kundenwunsch sind unsere

4 HE/176 mm Tiefe 250 mm Typ ST042 87,— DM  Spezialitdt. Wir garantieren schnellste Bearbeitung zum interessanten Preis.
4 HE/176 mm Tiefe 360 mm Typ ST043 89,— DM Warenversand per NN, Handleranfragen erwinscht.

5 HE/220 mm Tiefe 250 mm Typ ST052 89,— DM ¥ H

& HE/64 mm Tt 550 Tvb STOB2 ss_pw AIS Besclpallungstechmk, 5840 Schwerte
Chassisblech Tiefe 250 mm Typ CA025 12—pm Siegel + Heinings GbR

Chassisblech Tiefe 360 mm Typ CA036 15— DM Gewerbegebiet Schwerte Ost, Hasencleverweg 15
Weiteres Zubehor lieferbar. Kostenloses 19" Info anfordern. Ruf: 02304/443 73, Tix 8227629 as d

Ein Kniiller jagt den anderen:

Beverly Hills Cop i
Space Balls

Der letzte Kaiser

Radio Days

Masken

Die Familie

Ein Aufstand alter Manner
Der Joker

Light of Day

Der richtige Dreh
Uhrwerk Orange
Gnadenlos

Auf Wiedersehen, Kinder
Hope & Glory

Video auf der CeBIT

Camcorder & Recorder Versaumen Sie nicht

Technik und Geschichte R das Mai - Heft von

LA i e video vision!
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Heinz Meinhold

Berechnungs-
grundlagen fiir
die Elektrotech-
nik-Elektronik

Wiirzburg 1987
Vogel-Verlag

was fir den elektroni-
schen Alltag. Der Prak-
tiker, der elektrische
oder magnetische Werte
zu berechnen hat oder
die Eigenschaften von
Schaltkreisen bestimmen
will, kann diesem Ar-
beitsbuch die dazu erfor-
derlichen Formeln, Ta-
bellen und Berechnungs-
beispiele entnehmen.

Das Buch enthilt Basis-
wissen und Rechenme-
thoden zu den Bereichen
Gleich-, Wechsel- und
Drehstrom, elektrische
Felder, elektrische und
magnetische Kreise. Au-
Berdem werden Impulse
berechnet, Angaben zu
Déampfungs- und Pegel-
maBen aus der Ubertra-
gungstechnik gemacht,

208 Seiten Leitungsgleichungen er-

DM 38,— lautert und unter ande-

ISBN 3-8023-0136-6 rem auch Transistor-

Der Titel dieses Buches flc.ggatltungen dimensio-
iert.

ist wortlich zu nehmen:
Es ist ein echtes Grund-
lagenwerk, so richtig et-

Typische Leser und An-
wender dieses Nach-

schlagewerks diirften ne-
ben den Studierenden
der Elektrotechnik auch
Praktiker und im Be-
rufsleben stehende Tech-
niker sein. jkb

Jorg Panzer
Frequenz-
weichen fiir
Lautsprecher

Miinchen 1988
Frangzis-Verlag

110 Seiten

DM 38,—

ISBN 3-7723-8811-6

Den idealen Lautspre-
cher, der das gesamte
horbare Frequenzspek-
trum in akustische Si-
gnale umsetzt, gibt es
noch (?) nicht. Folglich
muf} das Nf-Gebiet mit
Frequenzweichen in se-
parate Teilbereiche auf-
gesplittet werden. Die
entsprechenden Signal-
anteile werden dann von

Lautsprechern verarbei-
tet, die fir einen be-
stimmten  Frequenzbe-
reich optimiert sind.

So weit, so gut. Doch
wenn man nicht auf
08/15-Standard-Filter

zuriickgreifen will, son-
dern die Frequenzwei-
chen an den jeweiligen
Treiber anpassen moch-
te, bedarf es schon etwas
mehr Aufwand. Da die
Kombination Filter mit
Lautsprecher als aufein-

: fﬁgﬁnémeicheﬁ

Lautsprecher

ander abgestimmte Ein-
heit angesehen werden
muB, befaflt sich der Au-
tor zundchst mit den
Treibern und ihren spe-
zifischen Parametern —
und das sehr ausfiihr-
lich, mit mathemati-
schen Herleitungen. Im
zweiten Kapitel wird
dann die Filtertheorie
behandelt.

Es folgt der praktische
Teil: die Synthese der
Frequenzweichen. Hier
werden sowohl Passiv-
als auch Aktiv-Konzepte
erldutert und deren
Grundlagen rechnerisch
beschrieben. Im letzten
Kapitel stellt der Autor
ein MeBverfahren zur
Bestimmung der Laut-
sprecher-Parameter vor,
das recht genaue und si-
chere Daten liefert.

Fir den engagierten
Lautsprecher-Konstruk-
teur ist dieses Buch ein
unbedingtes Muf3. cb

BT /C-Express [EITREE

IC Funktion Besondere Eigenschaften Stromversorgung Gehduse
oP 80 OpAmp mit CMOS-OpAmp. +5V...x16V TO-99
sehr geringem Eingangsstrom max. 100 fA bei 25°C, max. 25 pA bei 125°C oder 8-Pin-Mini-DIP
Eingangsstrom | (MIL-Typen) +10V...+32V
Ausgangsstrom 20 mA
Eingang geschiitzt bis 1000 V
Leerlaufverst.: 100 dB
Ruhestrom < 200 uA
OoP 90 CMOS-OpAmp | Offset max. 150 uV +0,8 V... x18V TO-99
Offset-Drift max. 2 uV/°C oder 8-Pin-Mini-DIP
Leerlaufverstirkung min. 700 V/mV +1,6 V... +36V
Ruhestrom < 20 yA
Ausgangsstrom: 5 mA
Unsymmetrischer Betrieb (Uaus = 0...(+Up— 0,8 V)
HA-5002 Monolithischer | Spannungsverstarkung: 0,995 Typ. £15V TO-99
Breitband- Eingangsimpedanz: 3 MQ max. 22V 8-Pin-Mini-DIP
OpAmp- Ausgangsimpedanz: 3 Q 20-Pin-LCC
Puffer Anstiegsgeschwindigkeit: 1300 V/us
Ausgangsstrom: 200 mA
Leistungsbandbreite: 110 MHz
HA-5033 Monolithischer | Kleinsignalbandbreite 250 MHz +5V...x16V TO-8
Breitband- Bandbreite fiir volle Ausgangsleistung: 65 MHz 8-Pin-Mini-DIP
OpAmp- Anstiegsgeschwindigkeit 1300 V/us
Puffer Anstiegszeit: 3 ns
Diff. Phasenfehler: 0,1°
OP-490 Op.-Amp. Vierfach-Micropower-Operationsverstarker +0,8 V... =18 V| 14pol. CERDIP
Leerlaufverstiarkung: 700000 14pol. Plastik-
Gleichtaktunterdriickung: 90 dB DIL
Stromaufnahme je Verstarker: 20 uA
Eingangsoffsetspannung: weniger als 0,5 mV
Temperaturdrift: 5 uV/°C
CS5016 16 Bit-CMOS- | Auflosung: 16 Bit
A/D-Konverter | Nichtlinearitdat: £0,001 % vom Endwert
Umsetzrate: 50 kHz

74
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Tips mit Chips

Aachen 1987
Elektor-Verlag

280 Seiten

DM 39,50

ISBN 3-921608-49-X

‘Professionelle Anwen-
derschaltungen fiir Be-
ruf und Hobby’ — so
lautet der Untertitel die-
ses Buches. Hier wurde
namlich in die Entwick-

lungslabors
Elektronikfirmen

diverser

ge-

schaut; aber auch Appli-
kationsschaltungen fiih-
render Bauelement-Her-
steller wurden (in zum
Teil liberarbeiteter
Form) berticksichtigt.

Und was ist dabei her-
ausgekommen? Eine ge-
lungene Sammlung nicht
alltdglicher Schaltungen
bzw.  Schaltungsideen,
die alle Teilbereiche der
Elektronik umfassen:
‘Mefigerdte und Senso-
ren’, ‘Audio, Musik, Vi-
deo’, ‘Steuern und Re-
geln’, ‘Mikrocomputer
und Digitalschaltungen’,
‘Elektronik fiir das Au-
to’, ‘Stromversorgung,
Netzteile’ und ‘Opto-
Elektronik’, in der Rei-
henfolge ihres Auftre-
tens. So mancher
Leckerbissen  befindet
sich unter den Schaltun-
gen, beispielsweise ein
IR-Entfernungsmesser.

Wer Anregungen fiir ei-
gene Entwicklungen

oder auch Losungsvor-
schlage fiir spezielle
elektronische Probleme
sucht, ist mit diesem
Buch gut beraten. cb

Herbert Ekerts

Wiirfeln, Zéah-
len, Rechnen
mit Elektronik

Stuttgart 1987
Frech-Verlag

135 Seiten

DM 22,—

ISBN 3-7724-5384-8

Vom einfachen Logik-
Gatter bis hin zu den
Grundlagen hochkom-
plexer Digitalrechner —
so konnte man den In-
halt dieses Buches kurz
umschreiben. Dabei geht

fassen, die man selbst
nachbauen kann und mit
denen man die Grundla-
gen digitaler Verkniip-
fungen, von Zihlvor-

gdngen und sogar von
Rechenoperationen mii-
helos erfassen kann.

Bindrzdhler kann man

nicht nur die rein bina-
ren, sondern auch die
dekadischen Zahler be-
handelt werden. Fiir ei-
nige Schaltungen sind im
Buch Layouts zum Er-
stellen der zugehorigen
Platinen enthalten. Und
falls ein Baustein einmal
doch nicht so ‘spielt’,
wie er sollte, wird fiir die
Fehlersuche gleich ein
einfacher Logiktester
vorgestellt — ebenfalls
mit einem Layout-Vor-
schlag.

Den Abschluf3 bilden
Rechenverkniipfungen

mit bindren Zahlen. Die
Theorie der erforderli-
chen Rechenoperationen
wird ausfithrlich erldu-
tert und deren Realisie-
rung sowohl mit Addie-
rer-Bausteinen als auch
mit arithmetischen Lo-

dﬁ:r A‘uto.r so vor, dafl als Basisbausteine.digita- gik-Einheiten  (ALUs)
sich die einzelnen Buch- ler Zihler bezeichnen. gezeigt.

abschnitte mit kleinen, So wird diesen Baustei-

leicht nachvollziehbaren nen im Buch ein groBer Gesamturteil: Sehr zu
Schaltungseinheiten be- Raum gewidmet, wobei empfehlen. jkb

Bemerkungen

Hersteller/Distributor

DIP-Gehause
741-kompatibel
Volle Ausgangs-
leistung bis 10 kHz

Precision Monolithics
Inc. (PMI)

DIP-Gehduse
741-kompatibel

Precision Monolithics
Inc. (PMI)

Ersatz fiir LH 0002

HARRIS

Alfred Neye Enatechnik
Schillerstr. 14

2085 Quickborn

Tel.: (04106) 612-0

MIL-Version HARRIS

erhaltlich

Temp.-Ber.: —55... +125°C PMI

T ~-Ber.: —25...+85°C -
SRRk Distributor:

Bourns GmbH

Breite Str. 2, PF. 1155
7000 Stuttgart 1

Tel. (0711) 22930

Verlustleistung: 150 mW

Crystal Semiconductor Corp.

Box17847
Austin, TX 78760, USA

+ + + ‘Schwerpunkt SMD-Technik im neuen REICHELT-Katalog'. Reichelt-
Elektronik, 2940 Wilhelmshaven, Tel. (04421) 26381. Telex: 253436 @ Von Mic-
ro Power Systems (MPS) sind die CMOS-Flash-A/D-Konverter MP7682 (6 Bit)
im SO-18-, MP7683 (8 Bit-Half-Flash ) im SO-24- und MP7684 (8 Bit, 20 MHz,
Flash) im SO-28-Geh&use erhaltlich. Microscan, 2000 Hamburg 60. Tel. (040)
632003-0. Telex: 213288 @ Ein von ELCOS auf den Markt gebrachter SMD-Ke-
ramik-Chip- Optokoppler weist 1000 V Isolationsspannung V bei Ubertra-
gungsfaktoren von 50...180 % auf. ELCOS, 8068 Pfaffenhofen, Tel. (8441)
4044 @ Die Programmier-Adapterserie von ULTRATRONIK macht herkémm-
liche Programmiergeréte fiir Dual-Inline- Gehause voll SMD-tauglich. Ver-
figbar sind Adapter fiir die Geh&use PLCC 32, LCC 32 und SOL 28. ULTRA-
TRONIK, 8036 Herrsching. Tel. (08152) 3709-0 @ Dual-Inline-Mehrfachschal-
ter der Serie '207 SMD', 2. . . 12polig EIN/AUS mit Durchgangswiderstanden
< 80 mQ sind ab Lager lieferbar. AB-Elektronik, 4712 Werne. Tel. (02389)
788-0. Telex: 17238935 @ HF-Schalter fiir den Frequenzbereich 0. . .6 GHz hat
MINI-CIRCUITS angekiindigt. Die Isolation betragt ca. 50 dB, die Durch-
gangsdampfung 1 dB. Die Steuerspannung der Pin-Dioden- Schalter betragt
-5...-8 V zum Ein-, 0 V zum Ausschalten. Die Schaltzeit liegt bei 2 ns. Abmes-
sungen: 4,7 x 4.7 x 1,52 mm. Die Doppel-Balance-Mischer in SM-Technologie
RMS-1 und RMS-2 kénnen Eingangs- bzw Oszillatorfrequenzen von 0,5. . . 500
bzw. §...1000 MHz verarbeiten. Abmessungen: 6,35 x 7,62 x 5,08 mm. Indl
Elecs GmbH, 6000 Frankfurt. Tel. (069) 724752 @ Mit dem 'LABSET M-Elektro-
niker-Werkzeug-System' die SMD-Technik fest im Griff mit speziell ent-
wickelten Pinzetten, Lot- und Entlétgeraten. Kniirr-AG, 8000 Miinchen 82. Tel.
(089) 42004-0. Telex: 529608-10 @ Der Instrumentation-Verstarker INA110KU
von Burr Brown ist jetzt auch im SMD-Gehéuse lieferbar. Burr Brown Interna-
tional CmbH, 7024 Filderstadt 1. Tel. (0711) 701025. Telex: 7255350 + + +
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Anzeige

Schon wieder Hits von den
Nits — plus: Hooters, Cocki
Robin, Fox The Fox, After
The Fire, Spliff, Nena,
Marvin Gaye, Alison

Moyet, Sade, Leonard
Cohen, Santana, Toto und
Herwig Mitteregger.

Mehr Information in

Heft 2/1988

Die komplette HIFI VISIONEN-Edition

Die bisher erschienenen Pop-CDs:

Pop:€D10

Die Pop-CD 10:

Ein A-Ha-Erlebnis - plus:
The Cars, The Eagles, The
Fixx, Mike & The Mecha-
nics, Steppenwolf, Super-
max, Lynyrd Skynyrd,
Ideal, Ph. D. und Kim
Wilde.

Mehr Information in

Heft 1/1988

Die Pop-CD 1 A:

Die Pop-CD 2:

Die Pop-CD 3:

Die Pop-CD 4:

Die Pop-CD 5:

Die Pop-CD 6:

Ein Evergreen von Peter
Green — plus: Falco, Udo
. Lindenberg, Pet Shop
Boys, Talk Talk, China I
Crisis, Thompson Twins, &
Kano, Emerson, Lake &
Palmer und Tullio de

. Piscopo.

Mehr Information in Heft - 419
9/198 i

~ .Una Notte Speciale” mit Alice
 —plus: Tina Turner, Falco,
Udo Lindenberg, Corey Hart,
. Genry Rafferty, Mike Oldfield

~ Jona Lewie, Camel und
Scorpions,
Mehr Cnformatlon in Heft

'Roger Chapman, America,
Crisis.

9/

Ein Plazebo von Gazebo —
plus: Tina Turner, Falco,
Queen, Princess, Pet Shop.
Boys, Talk Talk, Imagination,
Hot Chocolate, Climax Blues

~ Band, Marillion und China

Mehr lé)formatxon in Heft ‘

As auf As mit Two Of Us -

Mr. Mister, Rick Springfield,
Hall & Oates, Foreigner,

' Laura Branigan, Paul Hard-
castle, Phil Collins, Nilsson,
Udo Lindenberg und Peter
Green.

Mehr Information in Heft
12/1986

plus: Fleetwood Mac, America,

,Blue Green”® von Yello -
plus: Duran Duran, Tears For
Fears, Kool And The Gang,
Rabert Plant, Phil Carmen,
Blonker, The Honeydrippers,
Talk Talk und Pete
Townshend.

‘Mehr Information in Heft
3/1987

Ein Schocker mit Joe Cocker
— plus: Steve Harley, Tina
Turner, Kim Carnes, Pet Shop
Boys, Bruce Cockburn,
Chicago, Kate Bush, Roger
Chapman, Falco und
Foreigner.

Mehr Information in Heft
5/1987

 ohne Kntsch von Dave Dee, |
Dozy, Beaky, Mick And Tich
—plus: Bee Gees, The i
Spotniks, The Rattles, .
. The Crazy World Of Arthur
' Brown, The Savage Rose
und Eric Burdon & The
Animals, .

. Mehr lnformatcon auf
_ Seite 186.

her ersch nenen O

Idie-CD:

' Die Oldie-CD 7:

Ein forscher Groove mit
The Move —plus:
Gllber’t O'Sullivan, The
Foundations, Dave Davies, |
Donovan und Kinks, Kinks,
Kinks. |
Mehr fnformatlon in Heft
- 3/1988.

Die Oldie-CD 8:

Ein Crackervon Desmond
Dekker — plus: Status
Quo, Donovan, Gilbert
O'Sullivan, Mungo Jerry
und Kinks, Kinks, Kinks.
Mehr Information in Heft
3/1988.

14 Uksionzrn

Referonce Recording

 Die Oldle-CD 1 b

Die Oldie-CD 2.

 Die Oldie-CD 3:

Die Oldie-CD 4:

'Die Otdie-CD 5:

Die Oldie-CD 6:

Ein Rocker von Joe Cocker
—plus: Small Faces,
Eric Burdon & The Ammals
Flowerpot Men, Procol
Harum, Them, Crispian

| St. Peters, Whistling Jack
Smith, Los Bravos, Cat
Stevens, Ten Years After,
Leo Sayer und Thin Lizzy.

' Mehr Information in Heft

9/1986.

~ John Fred & His Playboy
St Peters, John Mayall,

Feehhg Alright” mit Joe
Cocker = plus: Smoke,

Band, Move, Crispian

Procol Harum, Eric Burdon
& The Animals, T. Rex,

Ten Years After und Peter
Green.

Mehr Information in Heft
12/198

5/1987.

Mit dabei Humble Pie =

plus: Easybeats, Creation,

Amen Corner, Fleetwood

Mac, Rupert Hme,Yardbwds
upd Small Faces.

Mehr Informatlon in Heft

 The Best of Albert West —
plus: The Byrds, Gary
Puckett & The Union Gap,
Scott McKenzie, Albert

The Love Affair, Sailor,
Leonard Cohen, The Three

Sweat & Tears und Dave
Brubeck Quartet.

Mehr Information in Heft
7/1987.

Hammond, Billy Joe Royal,

Degrees, Billy Swan, Blood,

Fun mit The Gun ~ plus:
The Love Affair, Georgie
Fame, Blood, Sweat &
Tears, The Byrds, Santana,
Mike Batt & Friends, Sly &
The Family Stone und Dave
Brubeck Quartet.

Mehr Information in Heft
7/1987.

,Come On And Sing” mit
den Rattles = plus: Dave
Dee, Dozy, Beaky, Mick &
Tich, Julie Driscoll With
The Brian Auger Trinity, The
Walker Brothers, The
Hollies, The Who, Cream,
Bachman Turner Overdrive
und Jimi Hendrix.

Mehr Information in

Heft 9/1987.
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— Sternstunden fiir die HiFi-Anlage

Die Pop-CD 9:

 «Captain Of | Her Heart”
2T von Double - plus: Bee-
Gees, Boy Meets Girl,
Boomtown Rats, Godtey &
Creme, Hipsway, R
Rodeo, Phil Carmen Elton
John, Styx, Roger Hodg-
son, Joe Jackson und Erlc

| Die bisher erschienenen Klassik-CDs: i

| DieKlassik-CD1:  DieKlassik-CD2: = bie Kiassuk cns

'Werke von Richard Wagner ~Encores” . ! Concerto D:gltal"
. Serge Prokofieff, Richard Roberto Szidon, Klavier goueg:un’; /:nur'eum
o Franzjosef Maier
Strauss, Edward Elgar ) Werke vbn S ra Z]OS’ /
. Jacques Offenbach, Alexis e  Wolt, L
Emantel Chabrier, Carl Orff, Aac éﬂanlﬂMO Of!_ ggng . Werke von Wolfgang
Felix Mendelssohn- Banholdy Chma eufw Oza'rtd r't:a fnc . Amadeus Mozart, Joseph
und Joaquin Rodrigo. E opi. "’l;‘“e Jeh g ‘Haydn, Ludwig van Beet-
' Menr lnformation in Heft ~ Franz Schubert, Johann ' hoven, Franz Schubert,
‘9/19 : ;  Sebastian Bach, Johannes Luigi Boccherini, Georg-
; i i . Brahms, Franz Liszt, Fritz.  Friedrich Handel und Marc-
: : o L K’rr:j‘ste’raﬁobeﬁs;human: Antoine CharpentlerH .
 Die . S  Die Pop A Wl ' ; und Ludwig van beethoven. Mehr Information in Het
Bl Eep SR DioBop-CDS ey g i ‘ gﬂ/(;grslnfofmation in Heft 6/191'8

Hits von den Nits — plus: Noch mehr Hits von den
- Cock Robin, Santana,  Nits — plus: Michael
. Boston, Herwig Mitter- - Jackson, Paul Young, |
. egger, Herbie Hancock, = Alison Moyet, Dee C. Les,
. Billy Paul, Spliff und ~ Sade, The Romantics,
_ Europe. | Toto, Oran ,Juice” Jones,
i Mehr lnforma’non in Heft  Kansas, Wh: ml und
7/1987 | . Spit

Die Exklusiv-CD: Die bisher erschienenen Pop-LPs und die Car-MC:
il I i i i i i il @ NS Al il it

' Die HIFI VISIONEN-Car-MG 1:

(Mu51kcassette mit Spezialentzerrung
flir die Auto-Akustik). Mit Paul Young,
Nits, Toto, Santana und Spliff.

b Mehr Information in Heft 9/1985.

I\/}ehr8 Information in Heft

Die Kilassik-Pop-CD 1
Bernard Lavilliers:

~Hot And Suite”

Wit Jon Lord, The Nice Voleurre kel T DioPoplP2:

Michael Wehr und Harry : & : ie Pop- B Rl |

Winkler & Classics. gﬂ%‘éﬁﬁiﬁ%f#s'kﬂ’ i Mct Shurley Bassey, Mezzoforte, |

Mehr Information in Heft VISION. Mehr Information Mit Paul Young, Toto, Nits, - TalkTalk, Thompson Twins, |

8/1987. in Heft 1/1988. Santana und Spliff. _ Ennio Morricone, Kano, Falco

: Mehr | lnformemon in Heft und Emerson, Lake & Palmel
9/1985. Mehr Information in Heft 9/1985.

Bitte liefern Sie folgende HIFI VISIONEN: (] Stiick Klassik-Pop-CD1 2 DM 38,50 =
[] Stiick Oldie-CD 1 2 DM 38,50 = [ ] Stiick Klassik-CD 1 aDM 38,50 =
[ Stiick Oldie-CD 2 a2 DM 38,50 = [___] Stiick Klassik-CD 2 a DM 38,50 =
[—] stiick Oldie-CD 3 2 DM 38,50 = [ ] Stiick Klassik-CD3 aDM 38,50 =
[ stiick Oldie-CD4 2 DM 38,50 = [ Stiick Pop-LP1 aDM30,—~ =
[_] stiick Oldie-CD5 ] aDM 38,50 = [ Stiick Pop-LP2 aDM30,—- =
[ Stiick Oldie-CD 6 a DM 38,50 = [ Stiick CAR-MC-1 aDM20,~ =
[ Stiick Oldie-CD 7 aDM 38,50 = [ Stiick Bernard Lavilliers: aDM33,—- =
[ Stiick Oldie-CD8 aDM 38,50 = Voleur de Feu
[ Stiick Oldie-CD9 aDM 38,50 = zuziiglich DM 3,— fiir Porto und Verpackung
[ Stiick Pop-CD 1A aDM 38,50 = Die Auslieferung von HIFI VISIONEN erfolgt nur gegen Zahlungsnachweis.
[] Stiick Pop-CD 2 aDM 38,50 = Bitte fligen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck (Euroscheck) oder
[ Stiick Pop-CD3 aDM 38,50 = den Einlieferungsschein einer Bareinzahlung auf das Postgiro Hannover,
[ ] stiick Pop-CD4 aDM 38,50 = Konto-Nr. 9305-308 oder Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-019968, bei.
[ stiick Pop-CD5 aDM 38,50 = O a—
[ Stiick Pop-CD6 aDM 38,50 = StraBe
[ Stiick Pop-CD7 aDM 38,50 = a
[ Stiick Pop-CD8 2 DM 38,50 = PLZ, Ort
[_] stiick Pop-CD9 aDM 38,50 = Datum Unterschrift
[ Stiick Pop-CD10 aDM 38,50 = Coupon an: Verlag Heinz Heise GmbH, Vertriebsabteilung,
[ Stiick Pop-CD 11 aDM 38,50 = Helstorfer Stral3e 7, 3000 Hannover 61 X
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Eng]isch fiir Elektroniker |

Fig. 1 — Chip with thermoelectric |
module assembled in an IC package |
Chip mit eingebautem
thermoelektrischen Modul

in einem IC-Gehause




Pro 21 TPX

OUNDWEARE

Sound/Technik/Styling

HiFi—

auto-Lautsprecher

Bausatze

Proraum Alleinvertrieb
Vertriebs GmbH Deutschland
4970 Bad Lieferung sofort
Oeynhausen 1 ab Lager
Postfach 101003 24-Std-Tel-Service
Tel. 05221/3061 Unterlagen: DM 5,—
Telex 9724842  Schein/Briefmarken

Formschdne Gerate- Gehause

Formschone, stabile und
dennoch preiswerte
Schalen-Gehéuse fur den
Aufbau von Netzteilen,
Transvertern, Endstufen
usw. {
Ausfiihrung: ~ Gehause- *- .
schalen aus 1 mm Stahl- ol
blech; Oberflache genarbte, ohvgrune Kunst
sxolfbeschlcmung Frontplatte  und Gc!
wand aus 1,5 mm starkem Aluminium Uelchte
Bearbeltung') Montagewinkel _und Chassis
ebenfalls aus Aluminium (siehe Zubehor). Ver-
bindungsstreben verzinktes Stahlblech.
Gehéuse: Abmessungen = AuBenmafe in mm

Yp Breite Tiefe Hohe
218 200 175 80
201 200 176 125
228 200 250 80
202 200 250 125
318 300 175 80
301 300 175 125
328 300 250 80
302 300 250 125
[Fordern Sie unseren
° ‘'HF-Bauteil-Katalog"’ °

gegen DM 2,50 in Briefmarken an.
Ladenoffnungszelten Mo.-Fr. 8.30-12.30
u. 14.30-17 Uhr. Sa. 10-12 Uhr. Mit-
twochs nur vormlttags!

Andy’s Funkladen

Admiralstrae 119, 2800 Bremen 1, (04 21) 35 30 60

*NEU*

3-Band-Active-EQUALIZER
zum Einbau in Gitarre oder Bass

Der 3-Band-Active-Equalizer ist eine weiter-
entwickelte Version der bisher handelsiib-
lichen Gitarren-und Bassvorverstarker. Durch
eine 3-Band-Aktiv-Klangregelung bietet er
ein weitgefdchertes Klangspektrum. Die
Frequenzen der Bass-, Mitten- und Héhen-
bereiche lassen sich Uber je einen zugehdrigen
Regler um 12 dB anheben oder absenken.
Bei Mittelstellung der Regler arbeitet der
Equalizer frequenzlinear. Durch einen ein-
stellbaren Vorverstérker 148t sich zusatzlich
ein Boost - Effekterreichen. Mit dem 3-Band-
Active-Equalizer lassen sich eine Vielzahl
charakteristischer Gitarren - bzw. Basssounds
unterschiedlicher Modelle einstellen
(Fender, Gibson usw.).

Preis 98,00 D

zuzigl. Porto und Verpackung

Lieferung per Nachname

Entwicklung, Herstellung,
elektronischer Gerate

Wilhelmsh. Allee 36 - 35 Kassel - Tel.0561/17909

Preiswert — Zuverlassig — Schnell
Elektronische Bauelemente
von Ad/Da-Wandler bis Zener-Dioden.
Kostenlose Liste mit Staffelpreisen von:
S.-E.-V. Horst Brendt
Sebastianusstraf3e 63, 5190 Stolberg-Atsch

Elrad-Platinen/Bausétze lieferbar!

e

PRAZISIONS VOLL —
HARTMETALLBOHRER

ELEKTRONIK vom BAUERNHOF
Eva Spéth

Ostertalstr. 15, 8851 Holzheim

Telefon: 08276/1818, Telex: 53865

4" SCHAFT
= 3,175 mm
1" LANGE
= 38 mm
DURCHMESSER:
0,6 bis 2 mm Yio mm Abstufung
2,2 bis 2,6 mm, 3,175 mm
PREIS: 4,40/St., ab 10 St. 3,80/8t.

BLITZVERSAND: ab Scheune und per Nachnahme zzgl. DM 5,— f. Spez. Verp. + Pony
e e e e

Ausbildung +
Weiterbildung

durch staatl. geprifte Fernlehrgénge:

m Elektronik-Labor
Laborlehrgang mit Uber 400 Ver-
suchen und Aufbau eines kom-
pletten MeBplatzes.

m Computertechnik
Praxisnahe Fachausbildung. Com-
puter-Lernsystem wird mitgeliefert.

m Fernsehtechniker
als Haupt- oder Nebenberuf mit
Service- und Reparaturpraxis.
Service-Gerate werden mitgelie-
fert.

Information kostenlos.
Fernschule Bremen — Abt. 12
2800 Bremen 34 - Postfach 70 26
S 0421/490019

Artikel ab 1
SSM 2011 Vorverstarker-System. . .. . . 9,50
SSM 2012 Spannungsgest. Verstarker . 26,90
SSM 2013 Spannungsgest. Verstarker . 17,50
SSM 2014 Universelles sp.gest.

Element ................ 19,90
SSM 2015 Mikrofonvorverstarker .. ... 19,90
SSM 2016 Hochwertiger Vorverstarker . 26,90

SSM 2020 Dual VCA .
SSM 2022 Dual VCA .
SSM 2024 Quad VCA.
SSM 2031 HF-VCO. .
SSM 2033 VCO, Chlpheuung
SSM 2038 VCO, low power. .. ..

SSM 2040 Universal-Filterbaustein . . .. 19 90
SSM 2044 4-pol. TiefpabBfilter . ... .. .. 17,50
SSM 2056 ADSR-Baustein 7,50
SSM 2134 Operationsverstarker,

low noise ............... 5,40
INGENIEURBURO SEIDEL

Entwicklung elekironischer Schaltungen
Beratung und Vertrieb
Dipl.-Ing. UIf Seidel
Postfach 3109, D-4950 Minden
Tel. 0571/21887

AKTUELL
elrad Eausatz Effektiv-Wert
Bauteilesat: 64,80 DM __ Platine

Bauteilesatz

elrad Bauteilesatz Bitmuster-Detektor
52,85 DM __ Platine

Platine

12,15 DM i eprift

8,45 DM

elrad Eausalz Schmustellen Umselzer RS 232 nach RS 422
7,50 D atine .

Bauteilesatz

elrad Bausatz Schnlllslellen Umseizer RS 232 nach RS 232 Current loop

elrad Bausatz Abwirtsregler

16,55 DM Platine

5,45 DM

gep!
Markentastatur 61 Tasten mit Matrix
Spezial IC DD / E-510. . .

nur 32,50 DM
nur 198,50 DM
- nur 55,90 DM

lieferbar

Bauteilesatz Platine
elrad Bausatz Gnarren Summgerat
Bauteilesatz 35,45 DM

elrad Bausatz Eprommer

Bauteilesatz 63,70 DM

lieferbar

elrad Bausatz Normalhequenzgenerat
3,55

DM Platine

Vorverstarker

9,55 DM _ | Steckernetzteil 24V

elrad Bausatz Remixer
Netzteil /

Platine

59,80 DM
9,50 DM
18,50 DM

10,70 DM Platine

28,85 DM
11,70 DM

Platine Netzgerat 0—

16 V/I20A 14,90 DM

23,50 DM

Line-Modu!

Platine

elrad Bausatz
Bauteilesatz 104,30 DM Platine

Plating

22,50 DM komp)euer Bauteilesatz Tape/Mikro

elrad Bausatz Su:hrmmatorsteuerung (3. Teil)
43,60 DM Piatine

Platine

Platine Exper
44,75 DM
14,40 DM

Platine Step-on-go (4)

4,90 DM
2,95 DM

46,70 DM

14,40 DM _| Bausatzliste an

14,95 DM | elrad Bausatz Dual-Netzteil

elrad Bausatz Midi- Schnmstelle
Bauteilesatz ,50 DM _ Platine

inkl.

14,50 OM

elrad Bausatz Sprachausgabe fur C-64
Bauteilesatz 3,95 DM __ Platine

Platine

. Drehspulinstrument,
Kuhlkérper usw,, jedoch ohne Gehéduse

Alle Bausatze aus elrad 5/88 lieferbar. Fordern Sie bitte unsere kostenlose elrad-

128,95 DM
12,90 DM

Kundeninformation.

sich komplett laut Stuckliste. incl. Sonstiges. IC-Fassungen sind im Bauteilesatz enthalten

Fordern Sie unsere elrad-Bausatzliste kostenlos an, Lieferung per Nachnahme (+7,50 DM
Irrtum und

Zum Teil keine Original-elrad-Platinen. Unsere Bausétze verstehen

10,30 DM

elrad Bausatz RS-232 Schnmstelle'éc 64?
Bauteilesatz Platine

Bauteilesatz Midi fur 61er Tastatur
Bauteilesatz Midi fur 88er Tastatur

9,80 DM

Preise fur Midi Bausatz / Master- Keyboard

nur 135,60 DM | Service-C

E wi 13

nur 145,85 DM | 4553 N

chen 2, T 054671241

Kihlkorpergeh. KRAFTWERK

19"-VOLLEINSCHUB

Gehéuse mit System

Mit seitlichen Kahlkorpern, schwarz eloxiert -
Front- und Ruckplatte aus 4 mm Aly - Deck- und

Stabiler 19”-Volleinschub aus 1,5 mm Stahlblech -
Deck- und Bodenblech abnehmbar - Frontplatte

Bodenblech aus 1,5 mm Stahlblech - Bodenblech aus 4 mm Alu - Gehéduse schwarz kunststoffbe-
mit Universallochraster - Wahlweise mit abschlie- schichtet - Griffe gegen Aufpreis lieferbar -
Bender Frontplatte oder 19”-Normplatte (gegen Tiefe: 245 mm
Aufpreis) - Mit Griffen - 1 HE DM 45—
Tiefe 240 mm: H 75 mm DM 118,— 2 HE DM 55—

H 120 mm DM 155— 3 HE DM 66,50

H 160 mm DM 182,25 4 HE DM 74,50

Tiefe 300 mm: H 75 mm DM 168,—
H 120 mm DM 216,—
H 160 mm DM 245,75

elcal = rystems r. m. amann

elrad 1988, Heft 5

Uber 100 weitere 19”-Einschibe im Lieferpro-
gramm

Katalog uber das gesamte Lieferprogramm gegen DM 3,— in Briefmarken.

- Tiefental 3 - 7453 Burladingen 1 - Tel. 07475/1707 - Telex 767223 elca d
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WSG Elektronik Tel.: 05509/304

Bestiicken von Platinen
Serien und Einzelanfertigung
3403 Friedland 5 Hauptstr. 15

= (o= e S A
SMD-Bausiatze 5
SMD-LED-Blinkschaltung.. ........... 5,50 (o8

GroBe 14 x 13 x 2 mm, 3—9 Volt =]
SMD-LED-Wechselblinker ... ......... 8,50 8
I8 = e o S e e

rot/grin Blinkfreq. einstellbar

SMD-NF-Verstérker 0,5 W .. o
PotentiometergroBe, 50 Hz—20 kHz

SMD-Sinus-Tongenerator............ 10,60
800Hz—2 kHz, PotentiometergroBe

Einsendung dieses Coupons
SMD-NF-Einbereich-Tongenerator .. .. 10,40
1Hz—20kHz, PotentiometergroBe

unseren neuesten
SMD-Tastkopf (elrad 9/87) .......... 33,

SMD-akt. Antenne (elrad 11/87). . 14,%3 E I ekt rO n i k_
SMD-Stromquelle (elrad 1/88) . F Spezial_ KATALOG

SMD-VU-Meter (elrad 5/88)
mit 260 Seiten.

mit Platine, Gehduse, Sonstiges,
Versand per NN
SALHOFER - Elektronik
Jean - Paul - Str. 19

erhalten Sie gegen

SMD-Bauteile und Zubehdr, Miniatur-
Elektronik-Bauteile, HF-Bauteile,
Gehause, Miniaturlautsprecher u. a.
SMD-Katalog und Hauptkatalog M16
gegen DM 2,— Porto in Briefmarken

MIRA-Electronic
K. Sauerbeck Beckschlagergasse 9 8650 KUImbaCh
8500 Niirnberg 1 Tel. 0911/555919 C 0440

Fiur Musikliebhaber die es satt sind sich
ein Ergebnis vor die Nase setzen zu lassen
Kommen Sie zum Klangeriebnis
Kommen Sie zu scanspeak
Wir lassen Sie héren
Vorfiihrraum Klang Atelier 88, Ackerstr. 4, 5060 Bergisch-Galdbach 1, Tel. 022 04/6 08 04

scanspealk lautsprecher vertrieb gmbh
postfach 300466 - 5060 bergisch gladbach 1 refrath

S ANGEBOT des MONATS

SGS SGS Motorola Motorola

1 Amp. T0220 L120 AB 11,85 MC 1458 P 0,45 MC 10116 P 3,15
7805. ..7824 LM 317 T 0,98 MC 1496 P 1,75 MC 10125 P 9,35

a 0,57 LM 324 N 0,55 MC 1488/89 0,74 MC 10131 P 6,10
7905. ..7924 LM 339 N 0,55 MC 3303 P 2,59 MC 12013 P 54,15

a 0,63 LM 358 N 0,49 MC 3340 P 7,13
2 N 3055 1,58 LM 741 CN 0,45 MC 3403 P 1,31
Orig. RCA! Gesamtliste 1/88 gratis. NN-Versand ab DM 15,—

MC 12023 P 30,55
MC145106P 13,15

Albert Mayer Electronic, D-8941 Heimertingen
Nelkenweg 1, Tel. Mo.—Fr. von 10—19 Uhr 083 35/1214

Information + Wissen TOP,DASANGEBOT.'

SUPERPREISE VONUNS FIR 3E 7

=100 -MULTIMETER DM 1000 CA 204 AC/DC,
Dioden-und Transistortester, Durchgangsprii fer.... MUR 89 DM

m FUNKTIONSGENERATOR 555
Rechteck,20Hz 150 kHz .

ormat,Sinus,

_NUR 136 DM

& SUPER GASLOTSTIFT 10 - 60w MUR 69 DM

#AKKU- LOTER mit Zubehi................. XNOLLERPREIS 69DM
USH,
+Kostenlos wrhilisn 3js insera Infos+

Kataloge gogen 5 DM ala Schein odor Brisimerkan,

Yersand por Nachnahma + Versandkostan,

\W// ab 200 DA frol.
\.,;m Sofortbastallung mit Kentakikars mdglich 1
Verlag HEISE

Heinz Heise

GmbH & Co KG
Helstorfer Str. 7 '
3000 Hannover 61

ELEKTRONIK VERSAND WILLY GRAF
POSTFACH 1608
6330 WETZLAR
TEL 06441 / 32331

ELEKTRONIK-VERSAND Benkler & Lickemeier TEL. 06321/3 20 80

Rk. Trafo 2 %« 47 V500 VA . . . .. 89,50 x Kihlkdrper 8 * TO3 Lochung ... 29,90
Rk. Trafo 2 % 57 V 625 VA.... 115,00 * Kihlkorper 6 x TO3 Lochung ... 19,90
ELKO 12500uF/90Volt......... 19,90 x Kupferspule Endstufenausgang .. 3,95
ELKO 10000 uF/40Volt. .. .... .. 6,50 * 19” Gehduse geschlossen 3HE .. 53,90
28J 49 12,50 % 2SK 134 ...... 12,50 + 220 Volt Liifter 120 % 120 ...... 39,00
28J 50 12,50 # 2SK 135 ...... 12,50 * 220 Volt Lifter 90 « 90...... 34,50
Gleichr. BI25C25 A .......... 6,95 % Gleichr. B80/C 5000 ......... 2,95

BAUTEILE-PREISLISTE FUR 1988 KOSTENLOS

Winzingerstr. 31-33 : 6730 NEUSTADT/WEINSTRASSE

elrad-Programme
Dieses Angebot bezieht sich auf elrad-Verdffentlichungen. Eine zusétzliche Dokumentation oder
Bedienungsanleitung ist, soweit nicht anders angegeben, im Lieferumfang nicht enthalten. Eine Foto-
kopie der zugrundeliegenden Veréffentiichung konnen Sie unter Angabe der Programmnummer
bestellen. Jede Kopie eines Beitrags kostet 5 DM, unabhéngig vom Umfang. Eine Gewahr fir das
fehlerfreie Funktionieren der Programme kann nicht Gbernommen werden. Anderungen, insbeson-
dere Verbesserungen. behalten wir uns vor
Best.-Nr. Programm Datentrager Preis
S018-616A  EPROMmer 1/88  Diskette/Atari ST (Brennrouting, Kopierroutine,
Vergleichen, Editieren, String suchen, Gem-
Oberfliche) 35— DM
S018-616C  EPROMmer 1/88  Diskette/C64 (Brennroutine, Kopierroutine,
Vergleichen [EPROM-Inhalt mit Datei]) 29— DM
S018-616M EPROMmer 1/88  Diskette/MS-DOS (Brennroutine, Kopierroutine,
Vergleichen [EPROM-Inhalt mit Datei].
Vergleichen zweier Dateien) 29,— DM
S097-586S  wPegelschreiber 9/87 Diskette/Schneider + Dokumentation — 248,— DM
$117-599S  Schrittmotorsteuerung 11/87  Diskette/Schneider + Dokumentation ~ 98,— DM
elrad -Eproms
EPROM Preis
5x7-Punkt-Matrix 25— DM
Atomuhr 25— DM
Digitaler Sinusgenerator 25— DM
Digitales Schlagzeug -TOM1 25— DM
-TOM2 25— DM
-TOM3 25— DM
-TOM4 25— DM
-SIMMONS HITOM 25— DM
-SIMMONS MIDTOM 25— DM
-SIMMONS LOTOM 25— DM
-BASSDRUM 25— DM
-BASSDRUM MID 25— DM
-BASSDRUM HIGH 25— DM
-BASSDRUM HEAVY 25— DM
-BASSDRUM GATED 25— DM
-CONGA 25— DM
-TIMBALE 25— DM
-SNARE HIGH1 25— DM
-SNARE HIGH2 25— DM
Eine Kurzbeschreibung der verschiedenen Klange -SNARE HIGH3 25— DM
erhalten sie gegen Zusendung eines rickadres- -SNARE HIGH4 25— DM
sierten Frejumschlages. _SNARE HIGH5 25— DM
-RIMSHOT 25,— DM
-RIMSHOT VOL2 25— DM
-SNARE REGGAE 25— DM
-SNARE GATED 25— DM
-SNARE HEAVY 25— DM
-SNARE LUTZ M. 25— DM
-SNARE MEDIUM 25— DM
-CLAP RX 25— DM
-CLAP 25— DM
-HIHAT OPEN VOL1 25— DM
-HIHAT OPEN 25— DM
-HIHAT CLOSED 25— DM
- 25— DM
-COWBELL 25,— DM
-CRASH 25— DM
-PAUKE 25— DM
-RIDE 25— DM
Hygrometer 25.— DM
MIDI-TO-DRUM 25— DM
D.AM.E 25— DM
uPegelschreiber 9/87 25— DM
EMM.A 3/88 -Betriebssystem, Mini-Editor,
Bedienungsanleitung 25— DM
EMMA 4/88 -DCF-Uhr 25— DM

So kénnen Sie bestellen:

Um unnotige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauskasse. Figen Sie Ihrer Bestellung einen
Verrechnungsscheck Gber die Bestellsumme zuziiglich DM 3,— (fiir Porto und Verpackung) bei oder (ber-
weisen Sie den Betrag auf eines unserer Konten.

Schecks werden erst bei Lieferung eingelost. Wir empfehlen deshalb diesen Zahlungsweg, da in Einzelfal-
len langere Lieferzeiten auftreten konnen

Bankverbindungen:

Postgiroamt Hannover, Kt.-Nr. 9305-308
Kreissparkasse Hannover, Kt.-Nr. 000-019968 (BLZ 250502 99)

Ihre Bestellung richten Sie bitte an:

HEISE PLATINEN- & SOFTWARESERVICE

Postfach 610407 - 3000 Hannover 61

elrad 1988, Heft 5
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Flektronik-Finkaufsverzeichnis

O T

~ Frankfurt

o

N

L

EKTRONIK Rudolf Goldschalt
Bahnhofstr. 18 1/2a, 89 Augsburg
Tel. (0821) 518347
Bekannt durch ein breites Sortiment zu giinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritdten.

CITY-EL Ic

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafie 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 83 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3416604

Telefon: 030/2617059
KurfiirstenstraBe 145, 1000 Berlin 30

Elektron. Bauel - MeBtechnik - HiFi - Musik-
elektronik - Computer - Funk - Modellbau - Fachliteratur

@ of 1000 BERLIN 10
W

et (030)341 55 85
. <IN DER PASSAGE AM RICHARD-WAGNER-PLATZ
---------- GEOFFNET MO-FR 10-18, SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTEILE - FACHLITERATUR . ZUBEHOR

‘Bielefeld |

ELEKTRONIK - BAUELEMENTE -MESSGERATE

d OTTO-SUHR-ALLEE 106 C

A. Berger GmbH & Co. KG
. Heeper Str. 184
alpha\glectronijc 4soo Bielefeld 1
Tel.: (0521) 324333
Telex: 938056 alpha d

W Japanische Transistoren
B Japanische Quarze

B Quarz-Sonderanfertigungen
B Funkgerte und Zubehor
B dnt-Satelliten-Systeme

F. Wicher Electronic

Inh.: Friedrich Wicher
GroB- und Einzelhandel

Gallische Str. 1 - 6057 Dietzenbach 2
Tel. 06074/327 01

D FW Electronic

Dortmund
o oty G S

=~ 4800 Bielefeld
L/ [Yotkner®
Celecironic)

Braunschweig

Dipl.-Ing. Jorg Bassenberg
NuBbergstraBe 9, 3300 Braunschweig, Tel.: 0531/791707

= 3300 Braunschweig

L/, Votkner’
(Celectronic)

Zentrale und Versand:
Marienberger Str. 10 - Telefon 05 31/87 62-0
Telex: 9 52 547
Ladengeschaft:
Sudetenstr. 4-- Telefon 05 31/5 89 66

T

S

Elektronik - Computer - Fachliteratur G

GiintherstraBe 75 - 4600 Dortmund 1 |,
Telefon 02 31/57 22 84 H

203025053 K EL M etctronic
s s HOV/BERG

4600 Dortmund 1, LeuthardstraBe 13
Tel. 0231/527365

e
o : . uls urg

- .
. « . ElwE -

PreuB-Elektronik

Schelmenweg 4 (verlangerte Krefelder Str. )
4100 Duisburg-Rheinhausen
Ladenlokal+Versand * Tel.02135-22064

Telefon: 0201/238073
Viehofer StraBe 38 - 52, 4300 Essen 1

Elektron. Bauelemente - MeBtechnik - HiFi - Musik-
elektronik - Computer - Funk - Modellbau - Fachliteratur

—~ 2800 Bremen

JVotknes®
(electronic)

Hastedter HeerstraBe 282/285 - Tel. 04 21/4 98 57 52
82

4300 Essen 1, VereinstraBe 21
Tel. 0201/234594
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I z Elektronische Bauteile

6000 Frankfurt/M., Miinchner Str. 4—6
Telefon 069/234091, Telex 414061

EZFHEQB electronic

Fa. Algaier + Hauger
Bauteile — Bausiitze — Lautsprecher — Funk
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 58 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/274777

Elektronikbauteile, Bastelsdtze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen. EbertstraBe 1-3

Armin elektronische
Bauteile
Hartel una zubenér

Frankfurter Str. 302 = 0641/25177
6300 Giessen

T

—— —
e x -

Hagen

i Tt - i i i

Electronic

'el Handels GmbH

5800 Hagen 1, Elberfelder StraBe 89
Telefon 02331/21408

Telefon: 040/2917 21
Hamburger Str. 127, 2000 Hamburg 76

Elektron. Bauelemente - MeBtechnik - HiFi - Musik-
elektronik - Computer - Funk - Modellbau - Fachliteratur

~ 2000 Hamburg

R/ Votknes
(electronic)

electroni

Wandsbeker Zollstr. 5 - Telefon 0 40/6 52 34 56

SE0TONC

4700 Hamm 1, Werler Str. 61

Telefon 02381/12112
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HEINRICH MENZEL
LimmerstraBe 3—5
3000 Hannover 91
Telefon 44 26 07

—~ 3000 Hannover

\jim

= 5000 Koln
W
(electronic)
Bonner StraBe 180, Telefon 02 21/37 25 95

(Celectronic)

lhme Fachmarktzen’trum 8c - Telefon 05 11/44 95 42

KRAUSS coionn

Turmstr. 20, Tel. 07131/6 8191

7100 He//bronn

C OI'IRAD

ELECTRONIC

Kaiserslautern
HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MeRgerite
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10 Tel.: (06 31) 60211

Trierer Str. 19 — Tel. 06881/2662

: 6610'Lebach

Funkgeréte, Antennen, elektronische Bauteile, Bausitze,
MeBgerate, Lichtorgein, Unterhaltungselektronik

Electronic
Handels GmbH

4780 Lippstadt, Erwitter StraBe 4
Telefon 02941/179 40

%o KELM |occtronic ]
s sHOV/BERG

4670 Liinen, Kurt-Schumacher-StraBe 10
Tel. 02306/61011

SCHAPPACH
ELECTRONIC

S6, 37

6800 MANNHEIM 1

_Kaufbeuren

Monchengladb

ach

JANTSCH-Electronic

8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestraBe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

- -
 Kiel |
- o «h'x s

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK
Dipl.-Ing.
Jérg Bassenberg
WeiBenburgstraBe 38, 2300 Kiel

| - Ko .

5000 KéIn, Hohenstaufenring 43—45
Tel. 0221/24 9592

Frieseapl. 13 - SO00 Kila 1-Tel.: (0221) 2513 43/73

Brunenberg Elektronik KG

Larriper Str. 170 - 4050 Ménchengladbach 1
Telefon 02161/44421

Limitenstr. 19 - 4050 Ménchengladbach 2
Telefon 02166/4204 06

BayerstraBe 25, 8000 Munchen 2
Telefon 089/557221

Telex 529166 rarim-d

Alles aus einem Haus

l RADIO-RIM GmbH

Visaton, Lowther, Sinus

Johannisstr. 7, 2350 Neumiinster
Telefon 04321/44827
Neue StraBe 8—10, 2390 Flensburg

a Telefon 0461/13891

Telefon: 0911/263280
LeonhardstraBe 3, 8500 Niirnberg 70

Elektron. Bauelemente - MeBtechnik - HiFi - Musik-
elektronik - Computer - Funk - Modellbau - Fachliteratur

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN -Bausétze, Trafos, MeRgerite
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/46 92 24
8500 Niirnberg

.«  Radio-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

®Mn

e — b — c utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschaft

Alexanderstr. 31 — 2900 Oldenburg
0441/82114

i R R R E 2 E S 2 2 T Y

+ELEKTRONIK-FACHGESCHAFT 2

ELEKTRONIK
MARKTSTRASSE 101-103
2940 WILHELMSHAVEN 1
TELEFON: 04421/2 63 81

R T T

LA A A X EREEERETER Y]
(XL EE R RS RN YR

- . h : XMOQrs F .
NURNBERG-
ELECTRONIC-

{:6 VERTRIEB 6}

Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841/322 21

- Munchen z

elrad 1988, Heft 5

Telefon: 089/592128
SchillerstraBe 23 a, 8000 Miinchen 2

Elektron. Bauelemente - MeBtechnik - HiFi - Musik-
elektronik - Computer - Funk - Modellbau - Fachliteratur

5810 Witten, SteinstraBe 17

Tel. 02302/553 31
Iel Electronic
Handels GmbH

5600 Wuppertal-Barmen, Hohne 33 — Rolingswerth 11

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte
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KEF B 300 DM 150; Focal T121 DM 80. 02150/
3369.

FAX auf dem Atari-ST. SW-Bilder senden und emp-
fangen, ideal f. Wetterkarten bis DIN A2 auch auf
dem Drucker, Sendebilder in jedem Format. Hamfax-
ST 35,— DM, Konverter 50 DM. B. Schmidt, DD4DZ,
Bergstr. 40, 4690 Herne 1, Tel. 02323/43458 ab 17
Uhr.

PC-BTX-Eurotastatur ASCI|-Code neuwertig DM
25,— mit Schaltplan. Tel. 09223/444. 12 Stiick.

Original Videokopfscheiben zu verkaufen, sehr gun-
stige Preise fur alle Modelle, ein Anruf lohnt sich. Tel.
07 11/3700085 ab 16 Uhr jeden Tag. @

Verkaufe wegen Hobbyaufgabe ELO, ELV, EAM,
ELEX, Elektor, elrad ab Mitte '85 sowie Oszi Cl 94
(UdSSR) gegen Gebot. H.-J. Hall, Waldkircher StraBe
23, 7819 Denzlingen.

MOS-PRO 200 Watt, RK 100 VA, Elkos, Kihlk. usw.,
Audio-Valve Entz./Linie-Vorv., Div. Endstufenbausét-
ze 60—100 Watt. Tel. 06232/70775.

Fiir die PA: BASS BINS (Martinbins), mit je 1x EV
15B, Paar DM 580,— (!). Tel. 08669/38631.

Platinen 1seitig Photobesch. Europaformat Stck.
DM 2,—. 0511/4698 17 oder 320054 & Sharp Dis-
play 400x 64 Pkt. Graphik DM 45,—.

Relais DIL fir Vorverstarker 12,—, 25-Stufenlaut-
starke-Steller 50,—. Tel. 060 84/6 54. Gl

Empfangsprobleme VHF/UHF-Antennenvorstufe m.
GaAs-Fet Bausatz ab DM 40,—. Bauteile & Geréte flr
Mikrowellenamateure. Info frei. G. Petermann, Kirch-
dornberger 69, 4800 Bielefeld, 0521/1006 17.

Erfindung auf Elektronik-Gebiet! Der Deutsche Erfin-
derversand e.V. verlost zum 25jéhrigen Bestehen
drei Gutscheine zur kostenlosen Ausarbeitung einer
Patentanmeldung. Teilnahmekarte anfordern unter
Tel. 089/5706385. Einsendes. 17. 4. 88!

AuBergewdhnliches? Getaktete Netzteile 5V—75A,
Infrarot-Zubehor, Hsp. Netzteile, Geber f. Seismogra-
phen, Schreiber, PH-MeBger., Drehstrom u. spez.
Motore m. u. o. Getriebe, Leistungs-Thyristoren/
Dioden, praz. Druckaufnenmer, Foto-Multiplier, Opti-
ken, Oszilloskope, NF/HF MeBger., XY-Monitore,
med. Gerate, pneum. Vorrichtungen, pneum. Ventile,
Zylinder etc. u.v.m., neu, gebr. u. preiswert aus Indu-
strie, Wissenschaft u. Medizin. Teilen Sie uns lhre
Wiinsche mit, wir helfen. TRANSOMEGA-ELECTRO-
NICS®, Haslerstr. 27, 8500 Nirnberg 70, Tel. 0911/
421840, Telex 622173 mic — kein Katalogversand.

G

Platinen nach Vorlage Epo. 6 Pf, dp. 10 Pf/cm?, Ver-
zin. 2,0 Pf/dp. 3,0 Pflcm?, Bohr. 2,5 Pf 1 @, Durchko.
mech. 7,0 Pf. Vorlage an Gottfried Leiterplattentech-
nik GbR, Dérchleuchtingstr. 1, 1000 Bln 47, Tel. (0 30)
6069542 ab 14.00 Uhr.

Lotstationen von Cooper-Weller zu Niedrigstpreisen
— originalverpackt direkt ab Lager. Sofort Preisliste
anfordern bei SPV Electronic GmbH, Postfach
910229, 8500 Nirnberg 91, Tel. 0911/595052. [g]

Kroha-Verstarker-Bausteine, Endstufen bis 800
Watt, div. Vorstufen Trafos, Elkos usw., Lautspr. Mul-
ticel. Tel. 07145/7293 bzw. 07191/53582. )]

ELECTRO VOICE — CORAL — AUDAX — JBL —
ALTEC — EATON — FOCAL Lautsprecher — Bau-
satze — Bauteile — Discotheken Licht + Tontechnik.
LINE, Friedrich-Ebert-Str. 157, 3500 Kassel, Tel.
0561/104727. Gl

Billig!!! RAM 41256-120ns = 11,50 DM je Stck.,
41256-70ns = 19,50 DM je Stck. 08459/7345. [g]

Kaufe Sonderposten, insbes. Batterien aller Art.
Beate Obermeier, Dekan-Eberwolf-Str. 2, 8095
Schnaitsee, Telefon (080 74) 1237 oder 1548, Te-
lex 525119 oberm (@l

Frontplatten nach Vorlage ein- oder mehrfarbig 1
HE ab 51,— DM bzw. 19 Pf/cm?, Bohren und Frésen
nach Skizze, Alu im Zuschnitt. Gottfried Leiterplatten-
technik GbR, Dérchleuchtingstr. 1, 1000 Bln 47, Tel.
(030) 6069542 ab 14.00 Uhr. @

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT, Post-

fach 370248, 1000 Berlin 37. 6
PLATINEN => ilko % Tel. 4343 % ab 3 Pflcm?
dpl. 9,5, Miihlenweg 20 * 6589 BRUCKEN. <]

+++++++++ T.S. tronix +++++++++
Fertiggerdte, Module, Bausétze u. Zubehér fur AU-
DIO, MUSIKELEKTRONIK, FUNK, SOLARTECH-
NIK, BIO- u. OKOELEKTRONIK, MESS- u. PRUF-
TECHN. Umfangr. Katalogmaterial ggn. DM 10,—
(Schein od. Briefm.) bei T.S. tronix, Postfach 2244,
3550 Marburg. @l

1. Kélner Computer/Elektronik-Borse am 29. 5. im
Hbf, fur alle was. Infoband 0221/618004.

Licht, das sich jeder leisten kann!!! PAR 56-Schein-
werfer m. Lampe 300 W 85,— ab 6 Stiick 79,—;
PAR 64-Scheinwerfer m. Raylight Reflector u.
Lampe 7389/500 W 156,—; PAR 64-Scheinwerfer
m. 1000W-Lampe 199,—. Prospekte anfordern!
LICHTTECHNIK FEINER, Bei den Rinnen 9, 8400
Regensburg, TEL. 0941/80970 u. 88427. =

Leiter- und Frontplatten in Serien (Létstop Be-
stiickungsdruck, ein- und doppelseitig, galvanisch
verzinnt, Bestiickung nach Vorgabe, Frontplatten ein-
und mehrfarbig, Bohren und Frésen nach Plan. An-
frage an Gottfried Leiterplattentechnik GbR., Dérch-
leuchtingstr. 1, 1000 Bin 47, Tel. (030) 606 9542 ab
14.00 Uhr. G

KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV, JBL,

Audax, Visaton, PA-Beschallungsanlagen-Verleih,
Elektronische Bauteile, 6080 GroB-Gerau, Otto-
Wels-Str. 1, Tel. 06152/39615. [l

*** HIFI-BEQUEM-KAUF *** HIFI-BEQUEM-KAUF
*** WIR FINANZIEREN IHREN HIFI/ELEKTRONIK/
KAUF * AB DM 1000 KAUFPREIS * KLEINE MO-
NATSRATEN * AUCH FUR HANDLER INTERES-
SANT * INFO ANFORDERN * SKG BANK GMBH,
HIFI-FINANZ, 8800 SAARBRUCKEN, PF. 321, TEL.
0681/30301 35. @

SONDERLISTE KOSTENLOS! Wir liefern laufend
ein interessantes Bauteile-Angebot + Industrie-
Restposten. Karte geniigt! DJ-Electronic, Abt.
5213, OBwaldstr. 5, 8130 Starnberg. @

Filme nach gedruckten Vorlagen DIN A5 10,— DM,
DIN A4 20,— DM, DIN A3 40,— DM 1:1. Gottfried Lei-
terplattentechnik GbR., Dérchleuchtingstr. 1, 1000
Bln. 47, Tel. (030) 6069542 ab 14.00 Uhr. [@

8710 Kitzingen ... Elektronik von A—Z nur bei
DSE Somorowsky, Falterstr. 14. 1]

ELECTRONIC STUDIO PULHEIM-STOMMELER-
BUSCH BAUTEIL UND ERSATZTEILE C64 REP.
SERVICE, HAHNENSTR./JECKE RUCKESWEG,
TEL. 02238/13491.

Traumhafte Oszi.-Preise. Electronic-Shop, Karl-

Marx-Str. 83, 5500 Trier, T. 0651/48251.

Sie sind Wiederverkéufer von elektronischen Bau-
elementen? Oder Sie wollen sich als Elektronikhdnd-
ler im Nebenberuf selbstéandig machen? Oder Sie
suchen eine echt glnstige Einkaufsquelle (evtl. ge-
meinsam mit Bekannten und Kollegen) flr aktive,
passive und elektromechanische Bauelemente?
Oder Sie wollen freiberuflich als Vermittler auf Provi-
sionsbasis titig werden? Dann sprechen Sie uns an!
Wir liefern ausschlieBlich Markenfabrikate fiihrender
Hersteller originalverpackt zu extrem gilinstigen Kon-
ditionen. Preisliste kostenlos. SVP Electronic GmbH,
Postfach 910229, 8500 Nirnberg 91, Tel. 0911/
595052. Gl

LAUTSPRECHER + LAUTSPRECHERREPARATUR
GROSS- und EINZELHANDEL Peiter, 7530 Pforz-
heim, Weiherstr. 25, Telefon 07231/24665, Liste
gratis. Gl

HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG
Kamera fiir Ossi und Monitor + Laborwagen +
Traumhafte Preise + D.Multimeter + + ab 108,—
DM + + 3 Stck. + ab + + 98,— DM + D.Multimeter
TRUE RMS ab 450,— DM + F.Generator + + ab
412,— DM + P.Generator + + Testbildgenerator +
Elektron. Zéhler + ab 399,— DM + Netzgeréte jede
Preislage + MeBkabel + Tastkopfe + R,L,C Deka-
den + Adapter + Stecker + Buchsen + Video +
Audio + Kabel u.v.m. + Prospekt kostenlos + Hénd-
leranfragen erwiinscht + Bachmeier electronic, 2804
Lilienthal + + Gobelstr. 54 + + Telef. + + 04298/
4980

SMD-Bauteile SMD-Lupenbrille SMD-Werkzeuge
SMD-Magazine + Behdlter Akt. Liste anfordern. LAE-
Normann, Tannenweg 9, 5206 Neunkirchen 1. [g]

EPROMs ® RAMs @ uPs @ 74HC/HCT... @
QUARZE @ IC-SOCKEL ® COMPUTER-KARTEN @
PC-XT/AT @ UNIVERSALPROGRAMMER @ LSI-
ELECTRONIC GmbH, St.-Rochus-Str. 4, 8044
U’SCHLEISSHEIM/MUNCHEN, Tel. 089/3101067
@ Fax 089/3109191 @ Tex 522627 Isi d.

RINGKERNTRAFOS SUPERGUNSTIG! 300 VA Tra-
fo mit 2x35 V, 4,3 A, 220 V prim. nur 48,—; Elkos
15000 1F/40V nur 4,80; Trafo fur Black Devil Elrad
High End Endstufe 160VA, 44V, 220V nur 38,—;
Qualitatslautsprecherchassis und Bausétze ginstig
im AKUSTIKLADEN, 6000 Frankfurt, Heidestr. 60,
069/444020.

Rundfunksammiler, Originalnachdrucke historischer
Rundfunkliteratur erhalten Sie bei M. M. Freundlieb,
Passeier Steig 6, 4352 Herten, Tel. 023 66/52045.

Lautsprecher von Isophon, Beyma, Féé6n VM22, ven-
tilierter Mittelténer und unsere neue Musiker- und
Discobox ,,Edm 15VMI* einfach super. Unterlagen
anfordern. Edy-music, Weddern 104, 4408 Dilmen,
Tel. 02594/84545. [l

elrad-Reparatur-Service! Abgleichprobleme! Keir.e
MeBgerdte? Verstéarker raucht? Wir helfen! ,,Die
Werkstatt* fiir Modellbau und Elektronik. Wilhelm-
Bluhm-Str. 39, 3000 Hannover 91, Tel. 0511/
2104918, Geschéftszeiten: Mo.—Fr. 9.00—12.00/
15.00—18.00. ACHTUNG: Ab 1. 6. 88 neue Adres-
se: Elektronik-Service, J. Eitge, ZeystraBe 14a, 2300
Kiel 1. @

sassssssssan) Auf los geht's los! **** st
Superpreise fir alle Elektronikfans! OB MeBgerate,
HiFi Security u.v.a. Elektronik-Versand W. Graf
macht’s mdglich. Gegen 5,— in Schein od. Briefmar-
ken erhalten Sie unseren Katalog. Postf. 1608,
6330 Wetzlar, Tel. 06441/32331. *****«rxxr**

Platinen 1seitig photobeschichtet EPOXYD, 1.
Wahl 40 x 60 = 38,50/20x 30 = 11,560/20x 15 =
6,50 / 15 x 10 = 3,75, kostenloser Zuschnitt auf
Wunsch. 0511/4698 17 oder 320054 ab 14 Uhr.

Werkzeuge-Elektronik Info-mat. kostenl. Die ersten
100 Anfr. 1 Taschenrechner gratis. Fa. Vogt, Postf.
4347, 7520 Bruchsal 4. Elektronik Bausatzkatalog
gg. 6,— DM Schutzgebihr. @

Passive-Infrarot-Melder! zu glnstigen Preisen, PIR
8612 fiir Innenraumiiberwachung + DM 98,—; ES-36
wasserdicht mit Nachtsensor + DM 89,—; GCP-770
AuBentiitwachter 220V/50Hz DM 119,—. Fordern
Sie bitte kostenlose Unterlagen an!!! M. Hau, Elektr.,
Madellstr. 25, 5558 Schweich, Tel. 06502/1622. [

Restposten + Restposten + Restposten. Samtl.
elektron. Bauteile preisglinstig. R. Degen, Bruno-
Werntgen-StraBe 8E, 5205 St. Augustin 2, Tel.
02238/13491. Gl

Autoradio/Lautsprecher, Frequenzweichen, Fer-
tiggehause, Bausétze. Umfangreicher Katalog ge-
gen 10,— DM (Scheck o. Schein, Gutschrift liegt bei).
Héandleranfragen erwiinscht. Téannle acoustic, Schu-
sterstr. 26, 7808 Waldkirch, 076 81/3310. [Gl

Wenn Sie Bauteile suchen, Fachliteratur an-
bieten oder Gerate tauschen wollen — mit we-
nigen Worten erreichen Sie durch ‘elrad’
schnell und preisgiinstig mehr als 150000
mogliche Interessenten.

Probieren Sie’s aus! Die Bestellkarte fir Ihre
Kleinanzeige finden Sie in der Heftmitte.

Ubrigens: Eine Zeile (=45! Anschlage)
kostet nur 4,25 DM.
HEISE

Verlag Heinz Heise GmbH
Helstorfer Str. 7 l’
J

Lsnuu Hannover 61
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Spezialbauteile

fiir HF-Technik u. Satellitenempfang

Tuner HLECS 51 fur den Frequenzbereich
900—1750 MHz abstimmbar . . . . . DM 185,—

Variable Tonablage von 4,5—8 MHz abstimmbar,
mit dem IC SO 42P paBt zu allen veréffentlichten
Satellitenempfangsanlagen

Bausatz ...................... DM 78,—
PIl Baustein NE 568 bis 150 MHz .DM 16,50

Bausatz (alle Teile einschl. Platine) DM 45,—

Bitte Katalog anfordern
Schutzgebiihr DM 2,50 (Briefmarken)

WERNER ELEKTRONIK
Finkenweg 3, 4834 Harsewinkel 3, 025 88/6 23

HiFi fir Heim u. Auto/Biro u. Heim-
computer/Telefone u. Anrufbeantworter
Alarmanlagen fiir Heim, Auto u. Boot
Disco-, Studio- und Musiker-Anlagen

Beleuchtungseffekte / Laser / Werkzeuge
MeBgeréte und vieles mehr.

DER ELEKTRONIKSPEZIALIST
MIT DEN 5 AKTUELLEN UND
KOSTENLOSEN KATALOGEN!

ANFORDERN UNTE

BUHLER-ELEKTRONIK - POSTFAC
7570 BADEN-BADEN - Tel. (072

32/A3
7004

Fernsprechsystem
EVS 110

® leistungsfahige Telefonzentrale fir 10 Teilnehmer.
@ alle Fernsprechapparate mit Impulswahl anschlieBbar.

@ Preis: 530,- DM (inkl. MwSt.)

Talof heil

@® AnschluB fur Turfreisprecheinrichtung und Turdffner.
@ Betrieb als Nebenstellenanlage mit den Funktionen
Weiterverbinden, Riickfragen, Umlegen, Sammelruf.
® externes Anrufsignal an fiinf Sprechstellen einstellbar.
@ Betrieb als priv. Fernsprechanlage genehmigungsfrei!
® AnschluB an das 6ffentl. Fernsprechnetz nicht erlaubt!

Wir liefern alen, Ti

L P!

> [ B o

P g
h: und Zubehér. Katalog anfordern!

8014 Neubiberg - Kiem-Pauli-Weg 11 - Tel. (089) 60170 60
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Bremsen, wenn’s piept!

Oder sollte man sich lieber vor dem Kauf
eines Radarwarners bereits bremsen?
Verboten sind sie sowieso — von der Polizei
und von der Post. Manchen stért das wenig.
Aber taugen sie iiberhaupt etwas?

magazin fiir
computer
technik

= Neuheiten auf der CeBIT 88

% Alte DOS-Funktionen iny Uherblick

§ Fraktale: mehr als Apfelmannchen
Hypercard - ein Alleskonner?
Flatscreen-Muonitor 2CHM-1430

Finite Elemente

Strukturanalyse I PO

86

Simulieren ist billiger
als ausprobieren.
Mittels der FEM (Fi-
nite Element Method)
und einem Pascal-
Programm kann
jeder ausprobieren,
wie stark seine Ka-
rosse bei einem Un-
fall verbeulen wiirde,
ohne sie gleich an
die Wand fahren zu
miissen.

Lautsprecher
kaputt?

Meist heift das: Ein neues
Chassis muf} her. Und fast im-
mer ist es nur die durchge-
brannte Schwingspule, die das
gute Stiick zum Schrott macht.
Nur wenige wissen: Lautspre-
cher konnen repariert werden.

Wie und wo — im néchsten
Heft.

Verzégerungs-
leitung

In dieser Bauanleitung wird ein
Gerit beschrieben, das Tonsi-
gnale (Sprache, Musik) spei-
chert und verzogert wiedergibt,
wobei die Speicherzeit variabel
ist. Die Auflésung betrdgt 10
Bit, die Wortlidnge 8 KByte. Bei
einer oberen Grenzfrequenz
von 4 kHz und einer Abtastrate
von 8000 pro Sekunde ergibt
sich eine maximale Verzoge-
rungszeit von 1 Sekunde.

c’t 5/88 —
jetzt am Kiosk

Projekt: Speichererweiterung
fiir PCs, ROM-Port-Expander
am Atari, Maustreiber fiir c’t
86 * Grundlagen: PC-Bau-
steine — die UART 8250, Frak-
tale — Schwidmme, Drachen,
Schneeflocken % Reports: CD-
ROMs, die Bedeutung von
0S/2 % Praxistips: Festplat-
tenzugriff beschleunigt, Druk-
ker am Amiga % u.v.a.m.

c’'t 6/88 —
ab 13. Mai am Kiosk

Grundlagen: Simulation der
Umwelt mittels finiter Elemen-
te % Test: Archimedes, ein
neuer, schneller und preiswer-
ter 32-Bit-Computer * Know-
how: Supercomputer und Par-
allelrechner-Konzepte % IBM-
Tastaturen: Was zwischen
Rechner und Tastatur passiert
* Der ‘Protected Mode’ des
80286-Prozessors % u.v.a.m.

Haupteinsatzgebiet der Verzo-
gerungsleitung diirfte der PA-
und Biithnenbereich sein, wo
Nf-Signale zum Ausgleich von
schallbedingten Laufzeitunter-
schieden um einen bestimmten
Betrag verzogert werden miis-
sen, ehe sie iiber die Lautspre-
cher abgestrahlt werden.

Préazisions-
Milli-Ohmmeter

Hochprozentige Fehler leisten
sich selbst die sonst so genauen
Digitalmultimeter bei der Mes-
sung niedriger Widerstands-
werte. 30% sind’s bei 5 Q,
15% bei 10 Q, und erst ab 50 Q
erhdlt man mit einem MeBfeh-
ler von ca. 2 % akzeptable Wer-
te. In der MeB- und Regelungs-
technik kann man mit solchen
MeBergebnissen nicht viel an-
fangen. Braucht man auch
nicht. Das Prizisionsmilliohm-
meter will’s ndmlich genauer
wissen: Im  Bereich von
0,05 Q. ..200Q 148t es lediglich
einen Fehler von 1% zu.

INPUT 4/88 —
jetzt am Kiosk

IFC — File-Copy mit optional
integriertem  Schnellader %
C128-Kompaktor — Volumen-
Abspeckung durch Redundanz-
Reduzierung * FraGram —
franzosische Grammatik am
C64 trainieren % Price or Peril
— das Gewinnerspiel des Ad-
venture-Wettbewerbs # 64er
Tips * u.v.a.m.

Input 5/88 —
ab 29. April am Kiosk

INPUT-ASS: Makro-Assem-
bler fiir C64 und C128 % Fran-
zosische Grammatik: Sprach-
training am Rechner % Hard-
copy-System: findet jedes Bild
und druckt alles * Spiele:
Quadratic Area, Roulette *
Neues Ritsel: ‘Das Bundesliga-
Problem’ % u.v.a.m.
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elrad. 11 Hefte zum Preis von 10. Ganz bequem bis in
den Kasten. Nur noch rausholen und reinlesen. Fiir
60,— DM* im Jahr. Abo-Abrufkarte in jeder Ausgabe.

* = Ausland: Normalpost DM 73,—, Luftpost DM 95,—
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Ab 15. April '88 fiir 16 Mark 80.
Uberall, wo es Zeitschriften gibt.

m WOLLTEN IHNEN IMMER SCHON "MAL ZEIGEN,
WIE SICH SELBSTGEBAUTE LAUTSPRECHER-BOXEN
MIT EXELLENTEM KLANG, VERFUHRERISCHEM FINISH
UND BEZAHLBAREM INNENLEBEN IN ELEGANTER

UMGEBUNG MACHEN.  HiFiBoxen

Was drin steht, IaBt sich horen.

HEISE
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